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Felkésziiléshez ajanlott:

Maréti-Laczko: Bevezetés a biofizikdba (egyetemi jegyzet)

El6adasvazlatok: letolthetd a taszék honlapjardl a <letélthet6 segédletek> alatt (belépési
koddal védett, a kod az el6adason elhangzott, de e-mailen, kérésre megadom a kurzus
hallgatdinak)

- A feliileti fesziiltség definicioi, mértékegységei, biologiai jelentésége.

- Az dramintenzitas és aramslir(iség definicidja, mértékegységei; kontinuitasi egyenlet és
biologiai jelent6sége.

- Bernoulli térvény, és néhany alkalmazasa.

- Newton-féle strlodasi térvény; a belsd sirlodasi egylitthatdé mértékegysége; newtoni és nem-
newtoni folyadékok.

- Hagen-Poiseuille-térvény és jelentsége.

- A vérkeringés sajatsagai; aramlas rugalmas és rugalmatlan falu csovekben.

- A véraramlas elektromos aramkori modellje.

- Laminaris és turbulens aramlas; az aramlas kritikus sebessége.

- Fick I. és II. torvénye. Fick II. torvényének megoldasa és a megoldasbol adodo
kovetkeztetések.

- Bohr-effektus.

- Hétranszport (a hcsere formai, Newton-féle leh{ilési térvény).

- Ozmozis (ozmométer, van’t Hoff torvény és jelent6sége, ozmébzisnyomas mérése, izo-, hipo-
és hipertonias oldatok).

- Passziv és aktiv transzport és a kozvetitett difftizio.

- Toltéssel rendelkezd részecskék transzportja; Nernst-Planck egyenlet.

- Protonmozgato ero.

- A termodinamika els6 f6tétele (megfogalmazasai), érvényessége bioldgiai rendszerekben.

- A termodinamika masodik f6tétele és bioldgiai vonatkozasai.

- Az entropia statisztikus és fenomenologiai értelmezése.

- A szabadenergia-valtozas megjelenési formadi 1; a foszforilaciés potencial.

- A szabadenergia-valtozas megjelenési formai 2; redoxpotencial.

- A szabadenergia-valtozas megjelenési formai 3; az ion elektrokémiai potencialja.

- A szabadenergia-valtozas megjelenési formai 4; fényenergia.

- Termodinamikailag kapcsolt reakcidk, Onsager féle linearitasi torvény, reciprocitasi

relaciok.

- Bizonyitékok a redoxreakciok és az ATP-szintézis kapcsolatara.

- A h6mérsékleti sugarzas, a sugarzasra vonatkozo térvények.

- A molekuldk energiaszintrendszere, Jablonski-féle termséma.

- Az abszorpcits spektrum mérése, Beer-Lambert térvény és érvényességének korlatai.

- A biologiai rendszerek abszorpcids szinképe; a fényszérasra valo korrigalas.

- A lumineszcencia definici6ja; lumineszcenciajellemz6k. A molekulaspektroszképia biolégiai
alkalmazasai (legalabb harom részletezése pl. a kovetkezdk koziil: immunofluoreszcencia,
fluoreszcenciaaktivalt sejtanalizis és sejtszeparalas, fehérjék és nukleinsavak
fluoreszcencias vizsgalata, FRAP-modszer).

- A 1ézermiik6dés fizikai alapjai (spontan és indukalt emisszid), 1ézerelrendezés,

- A lézersugarzas tulajdonsagai, néhany alkalmazas.



- Mi a rontgensugarzas, melyek a legfontosabb tulajdonséagai?

- Rajzoljon le egy rontgencsovet, nevezze meg a legfontosabb részeit! A rontgencsé
teljesitménye.

- Részecskegyorsitok.

- Mi a fékezési rontgensugarzas (keletkezése, spektruma, Duane-Hunt térvény)?

- Karakterisztikus rontgensugarzas (keletkezése, spektruma, Moseley térvénye)?

- A rontgensugarzas gyengiilése; a gyengiiléshez vezetd tényezok.

- A radioaktiv bomlasi torvény; természetes élettartam és felezési id6 értelmezése.

- Bomlastipusok jellemzése (milyen részecske, hogyan valtozik a rendszam és témegszam,
mekkora a hat6tavolsag).

— 7y és rontgensugarzas dsszehasonlitasa.

- Az emberi szem optikai tulajdonsagainak leirasara hasznalatos legfondosabb térvények
(Snellius-Descartes torvény, lencsetérvény, lencsekészit6k egyenlete, lencserendszerek
dioptriaja).

- Csapok és palcikak dsszehasonlitasa (felépités, miikodés, elhelyezkedésiik a retinaban).

- Jelatviteli folyamatok a csapokban és a palcikakban.



