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A Szamitogépek torténete

Harom fontos korszak:
1. Mechanikus szamitégépek
2. Elektromechanikus szamitogépek
3. Elektronikus szamit6gépek
« Els6 generacios (elektroncsd)
+ Masodik generacios (tranzisztor)
- Harmadik generacios (integralt aramkor - IC)
+ Negyedik generacios (mikroprocesszor)
- Otodik generacios (parhuzamos, asszociativ mitkodésii CPU)

Az elektronikus szamitogépek generacioi

1.

Els6 generacio (kb. 1943-1954): Az elso elektronikus szamitogép megalkotasatol szamitjuk.
Jellemz0 aramkori eleme az elektronesd. Programozésa kizarélag gépi nyelven, nagy energia-
felhasznalas, gyakori meghibdsodas, a gépek stlya tobb tonna. Az elektroncsdvek oriasi hot
termeltek és gyakran meghibasodtak (atlagosan 15 percenként).

Masodik generacio (kb. 1954-1964): Jellemz06 aramkori eleme a tranzisztor (félvezetd),
kisebb méretlick, magneses gylirii memoria, magnesszalag, majd magneslemez hattértar.
Megjelennek a magasabb szintli programozasi nyelvek (pl. FORTRAN).

Harmadik generaci6 (kb. 1964-1971): Jellemz6 dramkori eleme az 1964-ben feltalalt integralt
aramkor (IC). Ujabb magas szintii programozasi nyelvek jelennek meg (pl. ALGOL, BASIC).
Megjelennek az els6 operacids rendszerek, tovabba a multiprogramozas és az iddosztasos
technika. Egyre olcsobbak.

Negyedik generacio (kb. 1972-1990): Jellemzd dramkori eleme a mikroprocesszor (chip),
vagyis az egy szilard testben megvalositott teljes miikodési egység. Az 1971-ben megjelent
elsd, Intel 4004 jelzésti mikroprocesszor inditotta el a PC-k tomeggyartasat. Els személyi
szamitogép (PC): Altair8800. Megjelenik a PASCAL programozasi nyelv.

Otodik generacio (kb. 1991-): Parhuzamos vagy asszociativ miikodésii mikroprocesszorok
alkalmazasa. Problémaorientalt programozasi nyelvek megjelenése. Miniatiirizalas, egyre
tobb dramkori elem egy chipben. Mesterséges intelligencia, halozati miikddés.

Tovabbi informaciok:

http://users.atw.hu/blamk/szmtgp.htm

https://tudasbazis.sulinet.hu/hu/informatika/informatika/informatika-6-evfolyam/elektronikus-
szamitogepek-kifejlesztese-a-neumann-elvek/szamitogep-generaciok



I. Mechanikus szamitogépek

Szamos legenda kering 6kori kinai, gorog €s késobbi arab tuddsok és feltalalok
altal tervezett, esetleg épitett gépekrol, automatakrol

Abakusz (~i.e. 3000) az els6 szamoloeszkoz
- elsésorban 6sszeadas, kivonas
« Napier csontok (1617) - John Napier
« szorzas, 6 hasznalta eldszor a logaritmust €s a tizedespontot
« ez alapjan késziilt az els6 logarléc
+ Els6 mechanikus szamologép (1623)
+ Wilhelm Schickard
« Az atvitelt egy tizfogl és egy egyfogu fogaskerékkel
valositotta meg, mind a 4 alapmiiveletet tudta
« Logarléc (1632) - William Oughtred angol lelkész
« matematikai miveletek 3-4 szamjegy pontossagu
elvégzése
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Mechanikus szamito(szamold)gépek

Rengeteg félig-meddig dokumentalt torténet, legenda kering 0kori kinai, gorog és késdbbi arab
tudosok és feltalalok altal tervezett, esetleg épitett gépekrol, automatékrdl (Arkhimédesz,
Eratoszthenész, Héron, Mo Ti, Low rabbi Goleme stb.). Nem mindig tudjuk eldonteni, mennyi
igazsag van ezekben. Annyi bizonyos, az emberiség 0sidok ota szeretett volna fizikai/szellemi
munkara képes, lehetdleg Onirdnyitott gépeket, automatakat, de legalabb egy szamologépet épiteni,
errdl tantuskodik példaul Raymond Lullus 1275 kortl irt és kozzétett mechanikus gépének terve.

A 17. szazadtol tobb megvaldsult probalkozas is tortént mechanikus szamoldgép épitésére. Az
igazan hatékony mechanikus szdmologép épitésének azonban komoly technikai korlatai vannak.
Ugy tlinik, hogy a fizikdnak ez a tartoménya tul ,,durva” ahhoz (az épitett gépek lassuak, dragak,
nagyok, nehézkesek), hogy a papiron végzett kézi szdmolasnal joval hatékonyabban miikodo
informaciofeldolgozd gép épitését lehetdveé tegye.

1623: Az els6 ismert mechanikus szdmologép megjelenése, megalkotdja Wilhelm Schickard. Az
atvitelt egy tizfogu és egy egyfogu fogaskerék segitségével valdsitja meg. E gép mind a négy
alapmiiveletet el tudta végezni.

Szabvéanyos logarlécek esetében az elvégezhetd miiveletek altalaban a kovetkezdk: szorzés,
osztas, négyzetre és kobre emelés, négyzet-, illetve kobgyok vonasa, logaritmusszamitas,
trigonometriai fliggvények kiszamitasa.

A hires angol matematikus, John Napier a fenti modszerre alapozta szdmoloeszkdzének otletét,

amely kés6bb Napier-féle szamolopalcaknak is neveztek. A készlet 10 darab palcabol allt, minden
szdmjegy szadmara volt egy palca. Egy adott palcara a rajta 1év0 szam tobbszoroseit irtak.



I. Mechanikus szamitogépek

Fogaskerekek, rugok, kallantytk, egyéb mechanikus alkatrészek.

- Blaise Pascal (1642): 6 digiten szamolo6 0sszeadd-kivonod gép, sorozatgyartas

« Gottfried Wilhelm Leibniz (1694): szorozni és osztani is tudo gép

« Charles Babbage (1792-1871): az altalanos célu szamitogépek atyja, sziikséges

a részeredmények taroldsa, mozgo kartonszalag segitségével olvasta be az
utasitasokat

« Ada Byron, Lady Lovelace (1815-1852)
az elsd programozo

Pascal Leibniz Babbage 5

1642: Blaise Pascal (1623—-1662) egy mechanikus 6sszeado-kivondgépet szerkeszt, amelyben a
foszerep szintén a fogaskerekeké volt. A tizes szamrendszerre épiil, 8 jegyli szamokat tud
maximalisan kezelni. Olyan nagy népszerliségnek érvendett a korban, hogy elkezdték sorozatban
gyartani. E géptipusbol mara koriilbeliil 50 maradt fenn.

1673: Gottfried Wilhelm Leibniz (1646-1716) tokéletesiti Pascal gépét, igy mind a négy
alapmiivelet elvégezhetd a géppel. Az 6sszeadds-kivonas szintén fogaskerekek hajtogatasan alapul,
a szorzas egy valtotarcsa segitségével valosulhat meg. Leibniz el6szor fogalmazza meg azt az
elvet, hogy célszeriibb lenne a kettes szamrendszerben dolgozni, de a szamok hossza miatt ezt
nem tudja megvaldsitani.

1820 Charles Xavier Thomas de Colmar (1785-1870) francia matematikus a francia hadseregben
valo szolgalata kozben megépitette az elsd kereskedelmi forgalomba keriilt, és széles kdrben
elterjedt mechanikus szamologépet. Ez képes volt mind a négy alapmiivelet elvégzésére. A gép
terjesztése jelentds iizleti sikert hozott a forgalmazoinak, és egészen az 1. vilaghaborus évekig
hasznaltak.

Colmar egy automata, programvezérelt gép (szamitogép) épitésének gondolatat is felvetette.

A Torok: Kempelen Farkas legendas sakkozogépe volt, a 18. szdzad nagy szenzécioja,
automata, amelynek miikddését azonban késébb azzal magyaraztak, hogy egy ember volt benne
elrejtve. A gépet Kempelen (1734—-1804) 1769-ben készitette, hogy elkapraztassa vele Maria
Terézia csaszarndt. A Torok talélte Kempelent, végigtirazta Eurdpat és Eszak-Amerikat és szinte
mindig nyert, mig 1854-ben Philadelphidban egy tlizben megsemmisiilt. Hosszu utja soran
legydzte tobbek kozt Napoleont és Benjamin Franklint. Bar korabban is sokan sejtették, hogy a
gép titka a benne elrejtett emberi kezeld, e titkot csak 1857-ben leplezte le nyiltan a The Chess
Monthly cimii rovid életli amerikai sakklap, amely gyakorlatilag csak errdl a tettérdl emlékezetes.



I1. Elektromechanikus szamitogépek

« Hermann Hollerith elektromos lyukkartya feldolgozo gépe segitségével 6 hét
alatt feldolgozta 1890-es amerikai népszamlalas adatait.
1896-ban céget alapitott, ami 1924-t6]1 IBM-ként valt ismertté.

« Howard Aiken vezetésével késziilt a MARK I az IBM tamogatasaval (Sm $)
a Harvard egyetemen (USA, 1943-44).
A telefonrelékbdl épiilt a gép, eredeti célja a telefon-beszélgetések szamlazasa
volt, de a haborus viszonyok miatt 16elemtablazatok szamitasara hasznaltak.

,Ugy gondoljuk, hogy a vildgpiacon talan 6t darab szamitogépet tudnank eladni.” 6
(Thomas Watson, az IBM elnoke, 1943)

1886-ban Herman Hollerith lyukkartya-feldolgozo gépet talélt fel, amelyet elektronikus
szamlalasra lehetett felhaszndlni. A lyukkartydk szendvicsként helyezkedtek el rézrudak kozott;
ahol lyuk volt a kartyan, ott a rézrudak kontaktust 1étesitettek, és egy elektromos dramkor zarddott.
A késziiléket arra tervezték, hogy fel lehessen dolgozni vele az 1880-as népszamlalas adatait. Kézi
feldolgozassal ez tobb mint egy évtizedig tartott volna. (wikipedia)

1896-ban Hollerith megalapitotta a New York-i Tabulating Machine Companyt a gép gyartasara.
Fuzidk egész sora nyoman e vallalatbol nétt ki a hirneves IBM 1924-ben. (wikipedia)

Az elsd teljesen automatikusan miikddd altalanos célu digitalis szamitogépet az Egyesiilt
Allamokban, a Harvard egyetemen fejlesztették ki Howard Aiken vezetésével. A tervezéshez az
IBM 5 milli6 dollérral jarult hozza és a gép megépitését is az IBM végezte. Ez volt a Mark 1.,
vagy mas néven Automatic Sequence Controlled Calculator (ASCC). A gépen erdsen €érz0dott az
IBM 1930-as években kidolgozott lyukkartyas kalkulatoranak hatasa.

(https://tig.kgk.uni-obuda.hu/vir/anyag/sztch_tort/relesgep.html)



II. Elektromechanikus szamitogépek

Colossus: Alan Turing, a német Enigma titkositd gépek Lorenz kodjanak feltorésére,
1943 (Anglia)

Film: Kédjatszma /The Imitation Game/ (2014)

A haborua végéig 10 Colossust épitettek. Ezek a gépek lehetdvé tették a szovetséges hirszerzoknek,
hogy elolvassak a német foparancsnoksag lizeneteit.

A haborua utan a gépeket és a tervek nagy részét megsemmisitettek, €s a 1étezését is titokban
tartottak egészen az 1970-es évek kozepéig.



Az elsd szamitogépes ,,bug” legendaja

» A Harvard egyetem technikusai 1947. szeptember 9-én egy molylepkét talaltak
a Mark II nevii szamitogép egy alkatrészében.

« Grace Hopper (az amerikai haditengerészet tisztje) megfogta és beragasztotta a
gép mitkodését dokumentald naploba. 2 az elsé ,,bug”
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- Debugging - hibak keresése

Igazabol a legenda tobb helyen pontatlan, hiszen:
* A molylepke nem bug, ami sz6 szerint félfedelesszarnyut jelent

* amoly ala azt irtdk, ez volt az els6 valodi szamitdgépes bug, ami azt mutatja, hogy a szo6
eddigre valdjaban mar régen hasznalatos volt

* Valosziniileg mar egy évszazaddal korabbrol szarmazik a kifejezés
Tovébbi informéciok:

https://index.hu/tech/2017/09/09/az_elso _szamitogepes bug legendaja/



I11. Els6 generacios elektronikus szamitogépek

elektroncsdves digitalis gépek (kb. 1943 - 1954)
ABC (Atanasoff - Berry Computer): egy elektronikus gép prototipusa, 1939 (Iowa)
Birosagi dontés alapjan az els6 elektronikus szamitogép

Amikor Atanasoff felhivta gépére az IBM figyelmét, azzal utasitottdk vissza, hogy oket soha nem fogjak 9
elektronikus szamitégépek érdekelni.

Els6 generacio (kb. 1943-1954): Az elsé elektronikus szamitogép megalkotasatdl szamitjuk.
Jellemz0 aramkori eleme az elektronesd. Programozésa kizarélag gépi nyelven, nagy energia-
felhasznalas, gyakori meghibasodas, a gépek stlya tobb tonna. Az elektroncsévek oriasi hot
termeltek és gyakran meghibasodtak (atlagosan 15 percenként).

ABC (John Vincent Atanasoff és Clifford E. Berry) szamitogépe

A szamitastechnika torténetének egyik igen homalyos pontja. Igazabol nem tekinthetjiik a vilag
elsd olyan szamitdgépének, amely dontd hatast gyakorolt volna a technika tovabbi fejlédésére,
hiszen egyetlen egy példany sem miikddott beldle. Birdsagi itélet sziiletett arrol, hogy Atanasoft-¢
az elsd elektronikus szamitogép feltaldlasanak joga.

John Vincent Atanasoff az lowa State University-n tanitott. Itt fogott hozza a szamitoéeszkozok
komolyabb tanulményozasahoz, ugyanis doktori értekezésének elkészitése soran rengeteg kellett
szamolnia ¢s ez vezette ra arra, hogy olyan gépet hozzon létre, amely segit a bonyolult szamitasok
elvégzésében. A munkaba bevonta az egyetem egyik hallgatojat, Clifford Berry-t is. A
szamitogéppel kapcsolatos tervezgetések, kutatasok és fejlesztések két éven at tartottak, bar
Atanasoff 1939 szeptemberben kormanymegbizast kapott, elkoltozott lowa-bol €s csak igen ritkan
jart haza. A prototipust 1939 decemberben mutattik be sziik korben, majd meginditottak a
szabadalmazasi eljarast, amelyet azonban sosem fejeztek be. A haboru alatt egyik tervezd sem
tartozkodott lowa-ban. Atanasoff csak 1948-ban kezdett érdeklddni gépe utan, és ekkor tudta meg,
hogy az ABC-t szétszedték, és senki sem tudja, hova lettek a darabjai. Clifford Berry szintén nem
tudott réla, hogy mi tortént a géppel.

Viszont a birosag 1973. oktober 19-én kimondta, hogy Atanasoffot illeti az elektronikus
szamitogép feltalalasanak joga.



Elso generacios elektronikus szamitogépek

ENIAC - 1946 (Pennsylvaniai Egyetem)

Kiils6é programvezérlésti gép, programot lyukkartyakra lyukasztottak,

19 ezer elektroncsdvet tartalmazott, 30 tonna, ezerszer gyorsabb volt, mint a
MARK 1, 10 cs6 egy decimalis szamjegyhez, dugaszoldssal programozhat6

Replacing a bad tube meant checking among ENIAC’s 19,000 possibilities.

10
Electronic Numerical Integrator and Computer (Calculator) - John William Mauchly, J. Presper Eckert

John V. Mauchly, aki évtizedeken keresztiil a sz6 szoros értelmében iinnepeltette magat, mint
a szamitogép feltalaloja, valahogy mindig elfelejtette megemliteni, hogy Atanasoffot kozelrol
ismerte, latta az ABC prototipusat, elolvasta a szabadalmat is, amely minden késdbbi
technikai talalmanyt magaban foglalt, sot, amikor meglatogatta Atanasoffékat, mind
Berryvel, mind Atanasoff-fal napokon at beszélgetett az ABC-rél. Mauchly persze nem volt
kezdd a szamitastechnikéban, hiszen maga is végzett kutatdsokat, azonban bizonyara nem véletlen,
hogy az ABC-szabadalomban fellelheté elemekbdl megépitett ENIAC tervezésével csak 1943-ban
kezdtek el foglalkozni az addig mas utakon jar6 Mauchlyék. Ismételten belelitkdztiink a
megoldhatatlan problémaba: valaki megtervezett valamit, de nem épitette meg, masok az otletet
megvaldsitottak, és hatalmas munkaval atiiltették a gyakorlatba a papiron levo gépet.

10



Elektronikus szamitéogépek

+ 1949-ben a cambridge-i egyetemen {izembe helyezték az EDVAC-ot

(Electronic Discrete Variable Automatic Computer).

Az els6 univerzalis szamit6gép, Neumann Janos

elvei alapjan késziilt el. Ez volt az els6 olyan szamitogép,
amely a memoridban tarolta a programot is.

« 1952-ben késziil el Moszkvaban a MESM
¢s BESM, az els6 két szovjet szamitogép,
ezeket koveti 1953-ban a Sztrela.

« 1959 M-3 Az els6 magyar elektronikus szgp.
1968. januar 2-ig miikodott Szegeden a
Kibernetikai Laboratoriumba

« 1963-ban a kibernetikai laboratériumban
nyitotta meg Kalmar Laszlé professzor
Szeged els6é szamitokdzpontjat

BESM6

"A jovo szamitogépei talan mar masfél tonnanal is konnyebbek lesznek.,, (Popular mechanics, 1949)

11



Neumann Janos (John von Neun
1903 (Budapest) — 1957 (Washing

Modern Computer Architecture
1945

Neumann Janos szamitogép épitést forradalmasité ,,First Draft of a Report on the EDVAC” cimi
és 1945. junius 30. keltezésii kézirata.



A Neumann elv

Neumann hires cikkének lényege, hogy az elektronikus
szamitogépekkel szembeni kdvetelmények 3 pontba foglalhatok 6ssze:
I. A szamitogép f6 funkcionalis részei a kovetkezok kell legyenek

- a vezérl6 egység (control unit),

- az aritmetikai és logikai egység (ALU),

- a tar (memory), ami cimezheto és ujrairhat6 tarolo-elemekkel rendelkezik,
- a ki/bemeneti egységek

Mindezek teljesen elektronikusak legyenek €s binaris szamrendszert

hasznaljanak. Az ALU képes legyen elvégezni az alapvet6 logikai és
aritmetikai miiveleteket.

I1. A tarolt program elve
Térolt program elvii legyen a szamitogép, azaz a program és az adatok

ugyanabban a tarban tarolddjanak, ebbol kdvetkezden a programokat
tartalmazo rekeszek is Gjrairhatok.

II1. Az automatikus miikodés kovetelménye

A vezérl6 egység hatarozza meg a miikddést a tarbol kiolvasott utasitasok

alapjan, emberi beavatkozas nélkiil, azaz kozvetlen vezérléstiek a
szamitogépek.

13
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A szamitogép logikai felépitése

A szamitogép teljesitményét alapvetéen a CPU és belsé busz (a belso
kommunikécid) sebessége, a RAM mérete €s tipusa, a merevlemez sebessége €s
kapacitasa hatarozza meg.

A gyakorlatban a CPU és a memoria az alaplapon helyezkedik el.

Az alaplap egy tobbrétegli nyomtatott aramkori lap, amelyen kiilonb6zé méretii
¢s alakt csatlakozok helyezkednek el, melyek biztositjak az Osszekottetést a
hardvereszkzok és a processzor kdzott.

K6zponti vezérld egység (CPU)

. Aritmetikai és

Bemeneti Vezérlé . . ;

, ) ikai 4 Kimeneti egységek
egységek (input egység (CU) logikai egység  RPRE. 8Yseg

perifériak) (ALU) (output perifériak)

Memodria

Be- és kimeneti egységek (hattértdrak) 14
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Processzor (CPU)

Processzor (CPU - Central Processing Unit): kozponti feldolgozo egység,
feladata a programokban leirt utasitasok végrehajtasa, az adatforgalom és
a feldolgozasi folyamatok vezérlése

« két nagy konkurens gyartd: Intel, AMD

« els6 mikroprocesszor: Intel i4004 (1971)

Mai modern Intel CPU-k (10. generacio) .@f @3

. QL (intel
« Core, Pentium, Celeron, Atom, Xeon ;
. COREi7 CORE{9 POREiS5 POREi3
« Intel Core i3 wme | men  fomen e

« Intel Core i5
« Intel Core i7 (i7-10700K)

3.8 GHz, 14nm, 8 processzor mag, Intel HT (Hyper-Threading), 16 MB bels6 cache
« Intel Core i9-10980XE

3 GHz, 14nm, 18 processzor mag, Intel HT, 25MB bels6 cache
« Intel Core i9-10900K

3.7 GHz, 14nm, 10 processzor mag, Intel HT, 20MB bels6 cache
AMD EPYC 7H12 3.7 GHz, 7nm, 64 processzor mag, 256MB bels6 cache)

A mikroprocesszorok torténete 1971-ben kezdddott, amikor egy pici ismeretlen cég, az Intel a
vilagon eldszor tobb tranzisztort épitett egybe
elsé mikroprocesszor: i4004 (1971)

Szilicium: a processzorgyartas alapanyaga > Szilicium-volgy

Egy erds tulzassal elmondhat6 az, hogy minél kisebb a gyartasi technologia, annal
energiatakarékosabb és gyorsabb processzor lesz a végeredmény

Intel processzor brandek és jelolések

Brandek:

* Intel Core (M/13/15/i7)

* Intel Pentium (desktop PC-kbe szant processzorok 2 maggal)

* Intel Celeron (gyengébb desktop processzorok)

* Intel Atom (ptableteknél, gyengébb desktop eszkdzoknél hasznalt processzor)
 Intel Xeon (szerverekbe szant termékek)

Jelolések:

* K —szorz6zar mentes, tuningolhatd asztali processzor

* T - gyengébb, kevesebbet fogyasztd asztali processzor

* H — erdsebb grafikus képességekkel bird mobil processzor

» HK —erdsebb grafikus képességekkel bird, szorz6zar mentes mobil processzor
* HQ — erdsebb grafikus képességekkel bird, quad-core mobil processzor

* Y —erbsen gyengitett, energiatakarékos mobil processzor (ltalaban a tipusjelzésbe ékelik, pl.
17-7Y75)

* U — még jobban gyengitett mobil processzor
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A mult és a jovo trendjei — Moore torvénye
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A megfigyelést Gordon Moore-r6l, a Fairchild Semiconductor és az Intel tarsalapitdjarol nevezték el, akinek 16
1965-6s irasa szerint az integralt aramkoronkénti alkatrészek (tranzisztorok) szama kétévente megkétszerezodik.

Moore torvénye: a tranzisztorok szama az integralt aramkorokben nagyjabol kétévente
megduplazodik.

A megfigyelést Gordon Moore-rdl, a Fairchild Semiconductor €s az Intel tarsalapitdjarol nevezték
el, akinek 1965-0s irasa szerint az integralt aramkoronkénti alkatrészek szama évente
megkétszerezddik.

Pl. az el6z6 didn emlitett AMD EPYC 7H12 processzorban ~40 millidrd tranzisztor van.



A memoria (RAM)

Feladata: programok, adatok, a CPU munkajianak eredményeinek
ideiglenes tarolasa.

A régi, mechanikus elemeket is tartalmazé memoriaelemeket mara teljes
mértékben felvaltottak a félvezeté RAM-ok.

Mivel a RAM joval lassabb mint a processzor, ezért a processzorban sajat,
gyors memoria is van, a Cache.
Atlagos RAM méretek

7X-81 1KB

PC (8088) 16KB

XT (8086) 640KB

AT (286) 2MB
386 2-8MB
486 8-32MB

Pentium (586) 32-64MB

Egy mai szamitogépben
4-16GB (DDR3, DDR4)
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Hattértarak

Winchesterek, merevlemezek (HDD - Hard Disk Drive)
» electromechanikai adattarolas
+ Gyorsan forgd magneses lemezek, mozgo ir6-olvaso fej
Flash memoria, Solid-State Drives (SSD)
+ Portable/fix
« Portable: USB pendrive, els6: SMB (2000, IBM)
+ Nincsenek mozgo komponensek
« Kevesebb energiaigény
+ Gyorsabb adatelérés, adattranszfer
« Kapacitas: 4GB — 12.8TB

18

A flash memoria egy elektronikus (szilardtest), nem felejté szdmitdgépes memoria taroldeszkoz,

amelyet elektromosan lehet tordlni és atprogramozni.

18



Személyi szamitogép (Personal Computer - PC)

+ 1976 - Apple I

« 1977 - Apple II: els6 nagy sikert aratd személyi szamitogép
+ 1981 - IBM PC: az els6 IBM személyi szadmitogép

+ 1982 - Commodore 64 (C64): ~25 millié eladott példany
« 1983 - IBM-PC/XT: eXtended Technology

« 1984 - IBM-PC/AT: Advanced Technology (286, 386, ...)

B, —
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IBM-PC/XT

] Commodore 64
Sinclair ZX-81 Apple Lisa 19

Apple I-es a tulajdonosa altal készitett egyedi fa burkolatban és felépitésben.
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Személyi szamitogép (Personal Computer - PC)

Andy Grove (Intel) és Bill Gates (Microsoft) Az els6 hordozhat6 (1981)
elnskok Osborne

§ . Videoton TV Computer (1983) .
Apple: Macintosh Amiga 1000

20
A Windows 95 nem tartalmaz hibakat. (Bill Gates)

Andy Grove — Grof Andras Istvan néven — 1936-ban latta meg a napvilagot Budapesten, zsido
kereskeddcsalad gyermekeként. Felsdfoku tanulmanyait az E6tvos Lorand Tudoméanyegyetem
kémikus szakan kezdte, &m 1956-ban, a forradalom leverése utan az Egyesiilt Allamokba emigralt.
1960-ban végzett vegyészmérnokként a New York-i City College-ban, majd a Berkeley Egyetemen
szerzett doktoratust. 1963-t6l — a PhD-fokozat megszerzését kdvetden — a Fairchild Semiconductor
kutatas-fejlesztési részlegénél dolgozott 1968-ig, amikor Robert Noyce és a rola elnevezett
torvényrdl ismertté valt Gordon Moore tarsaként megalapitotta az Intel Corporationt, amely ma a
vilag legnagyobb félvezetdgyartd vallalata. 1979-t61 a cég elndke, 1987-t61 vezérigazgatdja, 1997-
tol pedig a vallalat vezérigazgatdja és igazgatdtanacsanak elndke egy személyben. A
vezérigazgatoi posztrol 1998-ban lemondott, de 2005 majusaig az igazgatétanacs elnoke
maradt. Azota rangidds tandcsadoként segitette az Intel munkajat.



Mai korszeri PC-k, laptopok

Apple Mac Pro

Ferrari laptop

Antique laptop

Sony Vaio
21
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Apple iMac, MacBook Pro

LU TP SR B PPy

21.5, ill. 27 hiivelykes, SK-s (5120x2880)
Retina kijelz6, 14.7 millié képpont

8-128 GB DDR4 RAM

Intel Core i7 - 19 10. gen CPU

max. Radeon Pro 5700 XT 16GB GDDR6
max 8§ TB SSD

Mac OS 10.14 (Mojave) operacios rendszer

13.3" (2560x1600) és 16" (3072x1920)
Retina kijelz6

Intel Core i7 - 19 10. gen CPU

8-64GB RAM

max 8 TB SSD

macOS 10.14 (Mojave) operacios rendszer

22
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Az uj Apple Mac Pro

« Akar 28 magos CPU, 2933 MHz-es DDR4 ECC memoria
« Akar 8TB SSD, 1-2 Radeon Pro Vega Il Duo videokartya

23



Ko0zép- és nagykategorias szamitogépek

« Munkaallomas (workstation): kiilonleges feladatra optimalizaltak. Pl. grafikus
tervezésre, gyors CPU, nagy memoria, erds videokartya, UNIX operacios
rendszer (Silicon Graphics, HP, IBM, Sun, ...)

« Nagy-teljesitményii szamitégép: tobb szdz, ezer felhaszndlo egyideji
kiszolgélasa. Tipikusan: tobb processzor, sok terrabdjt memoria és hattértarolo-
kapacitas, elsdsorban vallalati kdrnyezetben keriilnek felhasznalasra.

(PL. IBM AS/400)

2
Munkaallomas lehet egy hagyomanyos PC is, amely egy helyi halézathoz (LAN) csatlakozik. 4
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Szuperkomputerek - TopS00
(http://www.top500.0rg/)
Rmax Rpeak |Power
Rank Site System Cores
= (TFlop/s) | (TFlop/s) | (kw)
RIKEN Center for Computational |Supercomputer Fugaku - Supercomputer Fugaku, A64FX
! Science, Japan 48C 2.2GHz, Tofu interconnect D, Fujitsu 7,298,072 |415,530.0/513,854.7 | 28,34
DOE/SC/Oak Ridge National Summit - IBM Power System AC922, IBM POWERS 22C
2 |Laboratory, United States 3.07GHz, NVIDIA Volta GV100, Dual-rail Mellanox EDR 2,414,592 1148,600.0{200,794.9| 10,1
Infiniband, IBM
DOE/NNSA/LLNL, United States |Sierra - IBM Power System AC922, IBM POWER9 22C
3 3.1GHz, NVIDIA Volta GV100, Dual-rail Mellanox EDR 1,572,480 | 94,640.0 {125,712.0| 7,438
Infiniband, IBM / NVIDIA / Mellanox
National Supercomputing Sunway Taihulight - Sunway MPP, Sunway SW26010
4 Center in Wuxi, China 260C 1.45GHz, Sunway, NRCPC 10,643,600 93,014.6 1125435.9| 15,37
National Super Computer Tianhe-2A - TH-IVB-FEP Cluster, Intel Xeon E5-2692v2
3 Center in Guangzhou, China 12C 2.2GHz, TH Express-2, Matrix-2000, NUDT 4,981,760 61,444.5 1100,678.7| 18,48
EniS.p.A., Italy HPCS - PowerEdge C4140, Xeon Gold 6252 24C 2.1GHz,
6 NVIDIA Tesla V100, Mellanox HDR Infiniband, Dell EMC 669,760 | 35450.0 [ 51,7208 | 2,252
NVIDIA Corporation, United Selene - DGX A100 SuperPOD, AMD EPYC 7742 64C
7 States 2.25GHz, NVIDIA A100, Mellanox HDR Infiniband, Nvidia 272,800 | 27,580.0 | 34,5686 | 1,344
Texas Adv. Comp. Center/Univ. |Frontera - Dell C6420, Xeon Platinum 8280 28C 2.7GHz,
; of Texas, United States Mellanox InfiniBand HDR, Dell EMC 442,448 |.23,51634:{38/745.9
CINECA, Italy Marconi-100 - IBM Power System AC922, IBM POWERS
9 16C 3GHz, Nvidia Volta V100, Dual-rail Mellanox EDR 347,776 | 21,640.0 | 29,354.0 | 1,476
Infiniband, IBM
Swiss National Supercomputing |Piz Daint - Cray XC50, Xeon E5-2690v3 12C 2.6GHz, Aries
1 7,872 | 21,230.0 | 27,154.3 | 2,384
D Centre (CSCS), Switzerland interconnect , NVIDIA Tesla P100, Cray/HPE 3878 23 Ao4.31(2,38
Rmax (elméleti), Rpeak (ténylegesen elért) cstcsteljesitmény TFLOPS-ban 25
TFLOPS: Tera Floating-point Operations Per Second (billi6 [10'2] lebeg8pontos miivelet / sec)

A Top500 projekt osztalyozza és részletesen elemzi a vilagon fellelheté 500 legnagyobb
teljesitményti, nem-elosztott szadmitdgépes rendszert. A tervezet 1993-ban indult és kétszer egy
évben kozzéteszi a szuperszamitdgépek frissitett listajat. A fent lathato tablazat a jelenlegi listat
mutatja.

A listaban a gépeket az Rmax értékeik alapjan rangsoroljak. Egyenlé Rmax teljesitményértékek
esetén az Rpeak érték hatdrozza meg a sorrendet.

A sebességet TFLOPS-ban (Tera Floating-point Operations Per Second, billio [10'?] lebegépontos
miivelet/sec) mérik.

A jelenleg leggyorsabb japan Fugaku 415.5 billiard szamitast végez valds szamokkal
masodpercenként.

A Summit szuperszamitogépen végrehajtott COVID-19 genetikai vizsgalat egy 1épéssel

eldreléphetett benniinket annak megértésében, hogy az 01j koronavirus hogyan okozza a betegséget.

Eredményei ramutattak arra, hogy a bradikinin, ami egy természetes kémiai vegytilet, amely
szabalyozza a vérnyomast, megmagyarazhatja a COVID-19 szamos aspektusat és néhany tiinetét.
Az eredmények ravilagithatnak arra, hogy a virus miért okoz vaszkularis problémakat egyes
betegeknél, a stroke-t6l a bor vagy a labujjak gyulladasaig, valamint 01j lehetséges terapiakat
jelezhetnek a legsulyosabb tiinetek kezelésére.
(https://www.euronews.com/2020/09/05/a-supercomputer-analysed-data-on-covid-19-and-helped-
come-up-with-this-new-hypothesis)
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Az IBM altal épitett Roadrunner szuperszamitogép a vilagon elséként érte el hivatalosan az 1 petaFLOPS-os
(10" FLOPS) lélektani teljesitményhatért, ami 1 billidrdlebeg6pontos miivelet masodpercenkénti végrehajtasat
jelenti. (2008)

26
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Supercomputer Fugaku (Japan)

TOP1 - Fugaku: a japan Fuji hegyrdl kapta nevét (annak masik neve)
1.2 milliard USD-ba keriilt

27

415.5 billiard szamitast végez masodpercenként
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Malna PC (Raspberry Pi)

A Malna PC “a legolcsobb miniszamitogép. Alig nagyobb egy \ ok
hitelkartyanal, mégis gyorsabb, mint egy iPhone”

Raspberry Pi v4

+ 1,5 GHz-es, 64 bites, négymagos ARM A72 CPU RaspberryPi

« 2,4, 8 GB RAM, integralt WiFi, Bluetooth 5

« USB2 ¢és USB3, 4k-s dupla HDMI

« Operacios rendszer: kiilonb6zo Linux-disztribuciok (ajanlott a Raspbian, ami a
Debian Linux Raspberry Pi-re optimalizalt valtozata)

A Raspberry Pi egy bankkartya méretii, egy aramkdri lapra integralt miniszamitogép, amelyet
Angliaban fejlesztettek ki oktatasi célokra 2012-ben.

Jelenleg a 4. generacional tart.

Haszndlata szerteagazo:

oktatési célokra
nyomtato szerver
kisebb jatékszerverek (pl. Minecraft), Robot (Rubik kocka kirako, rajzolé, festd, repiild, stb.)

e-Health (kiegészitd hasznalatdval akar 1€gzést, pulzust, vérnyomast, test hdmérsékletet is
mérhetiink)
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Tablet PC (Tablagép)

« Rendelkezik a mai PC-k képességeivel

« Nagy kijelzd, érint6 képernyd, virtudlis billentytzet

« Wireless, bluetooth, GPS, USB

- Beépitett kamera

« Az els6 mai értelembe vett tabletet a Microsoft adta ki 2001-ben
« PL. Apple iPad, Samsung, Asus, Google, Lenovo, Huawei, stb.

« Op. rendszer: 10S, Android, Windows

Elsének a mai tablagépekhez hasonlitd eszkoz a Stanley Kubrick altal 1968-ban rendezett
2001 Urodiisszeidban lathato.
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Okos eszkozok

Okostelefon (SmartPhone)

« teljes értékii op. rendszerrel ellatott mobiltelefon Ey (‘2\ a
« szabvanyos interface-ek, alkalmazasok (app-ok) /A .

OkKkosora (SmartWatch)

« csuklon viselhetd mini szamitégépek, op. rendszer

« Szenzorok: gyorsulasmérd, giroszkop, GPS, EKG, barométer, stb.
- Samsung, Apple, Fitbit, Xiaomi

OkosTV (SmartTV)
« IT technologiaval ellatott TV, op. rendszer
« internet, video letdltés, media streaming

-——

Okosruha, okoskarkoto, okosgyiirii, stb.

30
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Okos orvosi eszkozok

A kronikus betegség kezelésére szolgalo gyogyszerek felét nem az utasitasok
szerint veszik be. A betegek egyharmada még a vényeket sem tolti ki.

Okos inhalator

« javitja az adherenciat

- 1j digitalis technologia, célja a tiid6betegségek
kezelésének javitasa

Okos tabletta, szamitogépes chippel
« digitalis rakkapszula (2019. januar)
« a kemoterapidhoz hasznalt Capecitabine kapszula chipet tartalmaz
- Amikor a chip eléri a gyomrot, jelet bocsat ki, {izenetet
kiildve az orvosnak, a betegnek €s a csaladtagoknak
az adherencia kovetésére z

QOC0 e
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Adherencia: a beteg teljes egyiittmiikodése, a betegnek a terapiahoz valo ,,hiiségét” fejezi ki

Compliance: arra utal, hogy a beteg kezelGorvosa utasitdsanak és a gyogyszer alkalmazasi
el6irataban foglaltaknak megfelelden szedi a szamara rendelt készitményt, azaz ugy viselkedik,
ahogy azt az orvostudomany ,.elvarja”. (compliance, angolul ,,megfelelés” ,,engedelmesség”)



Okos orvosi eszkozok

Okos gliik6z érzékelé (Eversense CGM) - ™
« BOr ala helyezett szenzor —
+ Online wireless monitoring, max. 3 honapig 109 =

+ Riaszt6 rendszer, FDA engedély (2019) -
Hordhaté okos asztma monitor (ADAMM)

+ A hordhat6 tapasz koveti a kohogés gyakorisagat, a |-
szivverést, a homérsékletet, a 16gz¢ési mintat és az "]
asztma egy¢€b tiineteit >
Apple ResearchKit API: Parkinson Disease
+ Apple Watch okosorak a kézremegés

monitorozasara

You're already carrying a
powerful medical research tool.

ResearchKit

32

https://www.everydayhealth.com/type-2-diabetes/treatment/fda-approves-first-implantable-cgm-
diabetics/

Eversense CGM (Continuous Glucose Monitoring) System
FDA: Food and Drug Administration



Okos orvosi eszkozok

Okos WC
+ Vizelet cukorszintje, fehérje, vér,
vizeletaramlas, baktériumok jelenléte
¢s a széklet allandosaga

Okos kontaktlencse
« Folyamatos gliikoz-ellendrzés konnyekben
« Diabétesz kontroll

iTBra a mellrak felismerésére GOJ le
- észlelni a cirkadian hémérsékleti
valtozasokat
« Felismeri a rejt6zk6do apro daganatokat

-_pT i
- \ ' \
.\; o~ -n%“
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Ellenorzo kérdések

« A szamitogépek fejlddése mely 3 fontos korszakra oszthat6?

« Ki az univerzalis szamitogépek alapelveinek megteremtdje?

» Melyek a Neumann féle alapelvek harom f6 pillére?

« Mikor jelent meg az els6é személyi szamitogép (PC) és melyik cég készitette?

« Milyen nagysagrendi a mai leggyorsabb szuperszamitogép szamitasi
sebessége?

» Melyik a két legfontosabb processzorgyartod cég?

« Mit jelent a CPU és mi a processzorok feladata?

« Hany bites volt az elsd Intel processzor?

- Hany mag van a mai legfejlettebb Intel processzorban?

« Milyen nagysagrendi a processzorok gyartasi technologiaja?

« Mi a RAM feladata és mekkora memoridja van egy mai atlagos PC-nek?

34

34



