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Informatika az orvostudomanyban
és az orvosképzésben

Petak Ferenc
Intézetvezetd egyetemi tanar

Orvosi Fizikai és Orvosi Informatikai Intézet
Szegedi Tudomanyegyetem




Orvosi informatikai alapismeretek: T)\
Kurzus informacio

+ Kotelezben valaszthato (3 kredit)
* Heti éraszam: 1 eléadas / 2 gyakorlat
+ Ertékelés: gyakorlati jegy (1-5):
— 2 gyakorlati teszt teljesitése
» El6adas kérdések (25%)
» Gyakorlati feladatok (75%)
— Bonusz pontok
+ (max 5%) gyakorlatvezet6
» El6adas boénusz: 1% eléadas aktiv részvétel
» Kurzus teljesitésének feltétele:
— Gyakorlatokon és eléadasokon aktiv részvétel
— Gyakorlati tesztek sikeres teljesitése (javitas lehetséges)
* Nincs vizsga

A Orvosi informatikai alapismeretek kurzussal kapcsolatos legf6bb adminisztrativ jelleg(
informacidkra vonatkozd ismeretek. A kurzus kotelez6en valaszthato, kreditértéke 3. Ez azt
jelenti, hogy az ilyen jellegti kurzusokbol 45 kreditértéket kell 6sszegy(ijteni az 5. év végéig. A
tantargy értékelése a félév végén otfokozatu gyakorlati jeggyel torténik, tehat a
vizsgaiddszakban mar nincs szamokérés.

A gyakorlati jegyet két félévkozi gyakorlati teszt eredménye hatdrozza meg. A gyakorlati tesztek

nagyrészt (75%) a gyakorlatokon végrehajtott feladatok megoldasat tartalmazzdk, de mindkét

tesztben 25% mértékig az el6adasok anyagai is visszakérdezésre kerilnek.

A gyakorlati jegyek megszerzéséhez a félév soran megszerezheté bdnusz pontok is

hozzdjarulhatnak. Max 5% bdnusz a gyakorlatvezetd adhat, amit kiilénb6z6 otthoni feladatok

teljesitéséhez kothet. Az el6addsokon vald aktiv részvételt ezen kiviil bdnusz pontokkal ismerjik
el, mely a pontok végelszamoldsanal el6adasonként 1% pluszt jelent a gyakorlati jegy
megallapitasanal (50% az elégséges szint).

A kurzus teljesitésének feltételei:

1. Gyakorlatokon és el6adasokon aktiv részvétel. Gyakorlati hidnyzdsok az orvosi igazolasoktél
flggetlenil a Tanulmanyi is vizsgaszabalyzat szerint nem haladhatjak meg az draszam 25%-
at.

2. A két félévkozi gyakorlati teszt sikeres teljesitése (kollokvium nincs).



Eloadas bonusz: Mentimeter

Eléadasonként
2 bénusz pont (1%):

1. Teljes név megadasa Mentimeter tesztben
2. >3 helyes valasz 4 kérdésre

Részvétel:
* Mobil eszk6z Mentimeter applikacio
* Online eszkdz internet eléréssel: & App store

http://www.menti.com

Az el6adasokon vald aktiv részvételt tehdt bodnusz pontokkal ismerjiik el, melyek a gyakorlati
jegy szamitasanal el6adasonként 1% pluszt jelentenek. Az el6adasokon vald aktiv részvételt
Mentimeter nev(i applikacidval ismerjiik el. Az applikacié a Google play vagy az App Store
aruhazakbdl ingyen letolthetd. Szamitdgéprdl barmilyen bongészébdl a http://www.menti.com
cimen is elérhetd. Az 1%-ot ér6 bonusz megszerzésének két feltétele:

1. Teljes név megadasa Mentimeter tesztben.

2. Legalabb 3 helyes vélasz a feltett 4 kérdésre, melyek az aktudlis el6adas anyagabdl keriilnek
ki.



Informatika az orvostudomanyban (%,
Miért tanuljuk? )

9
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Mai egészségiigyi kérnyezetben: J}‘
» Informaciétechnoldgiai és feldolgozé L -
eszkozok egyre novekvd szerepe
Az IT eszkozok érté hasznalata a 21.
szazad irésbelisége
+ Készseégek hatékony hasznalatra,
fejlesztése elemi szinttdl a halado
problémamegoldasig

Association of American Medical Colleges
(AAMC): medical students also receive a
strong foundation in informatics

Miért fontos az informatika ismerete az orvostudomanyban? A modern egészségligyi
intézményekben az informacidtechnoldgiai és szamitégépes mérs- és feldolgozd eszkdzok
szerepe egyre nd. Az informatikai eszk6zok hasznalata az egészségligy teljes spektrumaban
mindennapi gyakorlatta valt. Ez fokozatosan atalakitotta az egészségiigy teljes strukturajat, és az
egészségligyi dolgozdok munkajat. Ez a folyamat a jov6ben is folytatddni fog, elsésorban a
telemedicinas ellatasra is képes mobil eszk6zok fejlédésével. Az Uj, tudasalapu tarsadalomban,
az infokommunikacids eszkdzok nydjtotta lehetGségek ismerete és készségszintl hasznalata
elengedhetetlen. Ezzel az IT eszk6zbk ért6 hasznalata a 21. szdzad irdsbeliségének is tekinthet6d.

Az amerikai orvostanhallgatékat tomorité Association of American Medical Colleges mar a mult
szazad végén felismerte és hirdette az informatikai ismeretek elsajatitasanak fontossagat az
orvosképzésben. Ezt a szemléletet teszi magaéva a magyarorszagi szakképzés is, melynek
kimeneti kbvetelményeit a 18/2016. (VIII. 5.) EMMI rendelet szabalyozza. A rendelet mar
preambulumban elGirja, hogy ,2. § Az alap- és mesterképzési szakokon, felsGoktatasi
szakképzésekben az elsajatitandd szakmai kompetenciak részét képezi a szaknak, szakképzésnek
megfelel6 informatikai irdstudas, digitalis képzési tartalmak ismerete ..”



Orvosi informatika: célok

» Latokor szelesitése, egészségugyi informatika
eredmények és fejlédési tendenciak bemutatasa

* A gyakorlatban hasznosithat6 alapmuiveltség
tanulmanyok elvégzéséhez, hatékony tanulashoz,
tudomanyos tevékenység miveléséhez (TDK,
szakdolgozat)

1. Egészségugyi informacidéforrasok attekintése
2. Szamitogépes adatgyilijtés és feldolgozas

3. Prezentacié és dokumentacio papir és elektronikus
formatumban

Az Orvosi informatikai alapismeretek kurzus célja ennek megfelelGen, hogy szélesitse a
hallgatosag latékorét, bemutassa az egészségligyi informatika eddigi eredményeit és fejl6dési
tendenciait. A gyakorlatban hasznosithaté informatikai alapmdveltséget nyujtson a hallgatéknak
tanulmdnyaik elvégzéséhez, felkészitse 6ket a hatékony tanulashoz sziikséges korszerd
informacidtechnoldgia felhaszndlasara, azon informatikai alapismereteknek és gyakorlati
technikaknak az elsajatitasara, amelyek egyrészt a dokumentacids, prezentacids és
adatmanipulacids tevékenységet segitik, masrészt a szamitdgépes kommunikacio kiilonb6z6
teriletein sziikségesek. Az itt elsajatitott gyakorlati informatikai ismeretek mind a tudomanyos
didkkori tevékenység (TDK), mind a szakdolgozathoz kapcsolddé munkaban elengedhetetlenek.



Informatika orvosi kutatasokban

Irodalomkutatas WWW: WebMD, Google scholar,

Pubmed, Web of Science, Scopus

Biopac, Labchart, Google forms, Qﬂ%’?ﬁg
specialis szoftverek LabChart

5 TablazatkezelSk: MS Excel, Google - =
atalElilgpas sheet, specialis szoftverek X E .
Statisztikai elemzés SPSS, SAS, R, RStudio Studio
Adat prezentacio MS Powerpoint, Prezi, Mentimeter

‘o Mentimeter
‘ Prezi

Dokumentum MS Word, Google docs, LibreOffice E
szerkesztés Writer st
(szakdolgozat, o

palyamunka, stb. D LibreOffice

The Document Foundation

Adatgyujtés

Irodalomkutatés |
 d
| Adatgyités
hd
3
¥

Az informatikai eszk6z6k hasznalata a betegellatdsban megkeriilhetetlen; erre példa egy kérhazi
informatikai rendszer, mely a betegadatokon tul a kiilénb6z6 laboratériumi vizsgalatokkal és
képalkoto eljarasokkal nyert leleteket is tarolja, rendszerezi. Az informatikai eszk6zok ezen tul az
orvosbioldgiai kutatasokban is elengedhetetlen szerepet jatszanak, ennek a folyamatat
szemlélteti az dia.

A tudomanyos munka megalapozasanak fontos része az irodalomkutatds, melyhez kiilonb6z6
ingyenes és elbfizetéses orvosbioldgiai tudomanyos adatbazisok allnak rendelkezésre (pl.
Pubmed, Google Scholar, Web of Science).

A kutatas kovetkezd lépése az adatgylijtés. Ez a fazis is specidlis, vagy altalanos célu
informatikai eszk6zok bevonasaval torténik. Altaldnos célu bioldgiai monitorozé és adatgy(ijté
rendszerekre példa a Biopac vagy a Labchart.

Az adatgyjtést kovetben a nyers adatokbdl feldolgozassal nyerheté ki az értékes informacio.
Az adatfeldolgozas térténhet specialis céld szamitdgépes programokkal, de altalanos célra
alkalmasak a tablazatkezel6 programok is (pl. MS Excel vagy Google sheet). Erre a félévben
sok példat fognak Iatni és egyénileg megoldani.

Az adatfeldolgozast kdveti a statisztikai elemzés. Ez az egyre novekvé szerepet jatszo teriilet a
kovetkez6 félévben egy kiilon targy kereteiben kerdl taglaldsra.

A feldolgozott és statisztikai elemzéssel is aldtdmasztott adatokat tudomanyos férumokon
mutathatjuk be. A konferencian vagy egyéb nyilvanos rendezvényen bemutatott prezentacidk
is informatikai eszk6zokkel késziilnek (pl. MS Powerpoint, Prezi, Mentimeter, Kahoot!)

A bemutatott anyag kiadvany formajaban is 6sszefoglalhato. Ez lehet szakdolgozat, szakcikk,
vagy barmilyen elektronikus vagy papir alapu dokumentum. Ennek szerkesztéséhez
informatikai eszk6zok allnak rendelkezésre (Pl. MS Word, Google Docs vagy LibreOffice).

Az Orvosi Informatikai alapismeretek gyakorlatai ezeket a lepéseket gyakorlati feladatok
megoldasaval tekintik at.



Eloadas tematika

1. [Szeptember 7. |Informatika az orvostudomanyban és képzésben Prof. Petak Ferenc

2. |Szeptember 14. Szamltogfep f e?IeP|te§e, ’szemelyl szafnlfo.gepektol Dr. Tolnai Jozsef
szuperszamitégépekig és okos eszkdzokig

3. |Szeptember 21. |Szoftverek, operaciés rendszerek, virusok Dr. Tolnai Jozsef

4. |Szeptember 28. |Orvosi képfeldolgozas 1 Dr. Nagy Attila

5. |Oktdber 5. Orvosi képfeldolgozas 2 Dr. Nagy Attila

6. |Oktdber 12. Szamitégép-haldzatok, Internet Dr. Tolnai Jézsef

7 |oktaber 19. Interngt szolgaltatasok, felhéalkalmazasok, Dr. Tolnai Jozsef
adatvédelem

8. |Oktober 26. Informacidatadas és szamitégépes prezentacioé Dr. Tolnai Jozsef

9. [November 2. Telemedicina 1 Dr. Jézsef Tolnai

10. [November 9. Telemedicina 2 Prof. Bari Ferenc

11. [November 16. |3D tervezés és nyomtatas orvostudomanyi alkalmazasai| Dr. Fodor Gergely

12. [November 23. |A 3D nyomtatas és a bioprinting Prof. Bari Ferenc

13. |November 30. Virtualis gs Klterjesztett valésag orvostudomanyi Dr. Fodor Gergely
alkalmazasai

14. |[December 7. Deep Learning Dr. Tolnai Jézsef

A targy el6addsai gyakorlatcentrikus megkozelitéssel fogjak at az orvosi informatika
alapfogalmait. Attekintik az alap hardver és szoftver jellemz&ket, az adatarchivélds és
adatbiztonsag kérdéskoreit, foglalkoznak a jelent6s orvosi-bioldgiai és szakirodalomi
adatbazisokkal, a telemedicina adta lehetGségekkel, az orvosi digitalis képalkotas, illetve
képfeldolgozas alapjaival. Taglalasra keriilnek tovabbd a 3D nyomtatds élettudomanyi és orvosi
vonatkozasai, a virtualis és kiterjesztett valésag orvostudomanyi alkalmazasai, és az integralt
kdrhazi informacids rendszerek és képhalézatok miikodési elvei is.



MS Office telepitése
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https://lwww.eduid.u-szeged.hu/hu

Udvézéljiik az SZTE edulD-honlapjan

Orszagos edull}-honlap SETE edulD-regisztracio Kapesolat

Mi az az edulD?

Az edulD a hazai okt
informatikai szolgalt.
rluk.
Bovebben lasd az o

s5i @5 kutatdintézetek felhasimaldazonositasi srolgaltatasa, amelynek célja, hogy a felhasznald ¢ vehessenek igénybe sajat és kulst
sokat, hogy a saj 1, €5 a szolgaltatas igénybevételéhez kért felh Léi adatokat (attribOtumokat) ad at
intézmények bizalmi szovetséget, in. faderdciot alkotnak, amelynek tagjai elfogadjik egymas felhaszniléit azonositottnak.

s edull

ntézmeényik azono:

hanlapot.
Milyen szolgditatdsokat érhetek el az edulD-s azonositdssal?
rasok aktualis listaja az

Az elérhetd foderacios sio dul D-honlapon tekinthetd meg.

Hogyan vehetem igénybe ezeket a szolgditatdsolkat?

Az SZTE hallgatdinak és dolgozdinak eldszor regiszuralniuk kell af STTE sajat edulD-rendszerébe, Afegisziracit sordn a felhaszndlo kap eqy felhasznalonevet
&5 valasztania kell egy jelszot.

Az SZTE a Microsoft dltal a Tisztaszoftver program keretében felajanlott Office 365
szolgaltatdscsomagot az Egyetem hallgatdi és dolgozdi szamara az SZTE edulD rendszer
segitségével teszi elérhetévé. A kdvetkezd didk a telepités f6 |épéseit mutatjak be.
Tovabbi informacid: https://u-szeged.hu/cc/szoftverek/0365

Az egyetemi hallgatdk és oktatdk szamara ingyenesen elérheté Microsoft 365-0s csomagok
tartalmazzdk a hatékony, mar ismerGs asztali Office-appokat, tobbek k6zott a Wordot, a
PowerPointot, Excelt, valamint a tavoktatasra alkalmas Teams-t is. Tovabbi online tarterilethez
jut hozza és felh6beli funkcidkat hasznalhat, amelyek lehet6vé teszik, hogy valds idében kdzosen
haszndljak a fajlokat. A folyamatos technikai tdmogatas mellett tovabbi koltségek nélkil is
mindig elérhetGk a legujabb funkcidk, javitasok és biztonsagi frissitések.



MS Office telepitése

https://www.eduid.u-szeged.hu/reg/hu
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Udvézoljiik az SZTE edulD-regisztracios szolgaltatasanak a honlapjan

Azonositokezelés

0 Informaciok EE telejtent jelsza

©GYIK
Belépés Online regisztracid
Falhasznalonav: Neptun
lelszé: Klebelsberg Kinyviar
oK

Az SZTE edulD regisztracios szolgaltatast a Neptun kédjaval érheti el a https://www.eduid.u-
szeged.hu/reg/hu cimen.



MS Office telepitése

https://0365.eduid.hu/

) Cloud 365 for edulD  Keriilbelol = Szolgaltatasok ~ Az Office be

Cloud 365 for edulD

dsszehozza Office 365 and edulD azd

kénnyen

tanarok

Office 365

O gyujtemenye eszkozok és szolgaltatasok ter
hatekony egyuttm 55, Office 365 egy kiterjedt m
Office 365 ProPlus engadély zmennyl taga s23méra az o Intézmények.

W

Regisztraciét kovetben tud bejelentkezni az MS Office365 felhé teriiletére, ahonnan a
telepit6csomagok is elérhetdk.
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MS Office telepitése
edulD :

Kerjiik, va ) it6 szer

)

Ahhoz, hogy hasznalhassa a(z) 0365. eduid. hu szolgaltatast, kérjik, valassza ki az intézményt amely Ont
azonositani tudja:

Kezdje el gépelni az azonositd szervezet nevet ‘v || Valaszt |
Kezdje el gepelni az azonosito szervezet nevet... -

Egyetemek, foiskolak
Il Budapesti Milszaki &s Gazdasdgtudomanyi Egyetem

Debreceni Egyetem
Dunaujvarosi Egyetem

Eszterhazy Karoly Egyetem, Eger

Edtvis Lordnd Tudomanyegyetem
Georgikon - Pannon Egyetem
Kézép-eurapai Egyetem (CEU)

Nemzeti Kozszolgalati Egyetam
Nyugatmagyarorszagi Egystam

PPKE - Pazmény Péter Katolikus Egyetem
Pallasz Athéné Egyetem

Pecsi Tudomanyegyetem

Szegedi Tudomanyegyetem I

Széchenyi Istva L

Obudai Egyatem
Kutatéintézetek

MTA Agrartudomanyi Kutatokazpont

MTA Akadémiai Adattar (AAT)

MTA Kanywtar és Informacios Kazpont

MTA Sztaki Munkatarsak

MTA Természettudomanyi Kutatakézpont

MTA Wigner Fizikai Kutatokozpont

NIIF Program / KIFU

Az intézmény kivalasztasa.



MS Office telepitése

oud 365 for edulD  kerolbelal - Saclgd EN HU arenc Drhabil. =

#  Felhaszndld kbzpont | Miszerfal

Felhasznald kbzpont

Udwézalilk 3 : APP_NAME felhasznaldi kbzpontjdban . On hozzaférhet a Office
365 szolgaltatdsokhoz , ezért On az aldbbi linkeket jogosult hasznalni,

m Fidk bedllitasok

Az Office 365 szolgaltatas

Office 365 portdl I] Office letoltése felhasznaldi informacio
| Ismerje meg az Office 365 leghasznosabb Téltse le és telepitse az Office legljabb
s2olgaltatasait verzigjat a szamitogépre,
OneDrive
Lépjen be digitilis tarhelyébe ahaol ol
tudja tirolni és meg tudja osztani
dokumentumait.

Outlook webmail
A Bongésszen az e-maileit, naptarat,

A felhasznald kdzpontbdl érhetbk el a kiilonb6z6 szolgdltatdsok, tobbek kozt az Office letdltése
is.



MS Office telepitése

Telepitések

Személyes adatok Office FERNEFDGSa

) Nyely _ Verzits Az Office
B o | magyar (Magysrorszag) ¥ | 4 bite * telepitése
q ; O TELEPITESEK

édelem
E| Appengedélyek
Skype Vallalati verzio

L

Telepitések
Nyely Vierzig Kiadas § A Skype
English (United States) ¥ | |64 bite | | A Skype for Business Bas ¥ | telepitése

k&5 bdwitmények

N

Az Office lettltése telefonra vagy tiblagépre
J5 | Android | Windows

Az Office csomagot alkoté alkalmazasok (Word, Excel, Powerpoint, Teams, stb.) kilénb6z6
nyelveken, 32 és 64 bites verzidkban is elérhetdk.
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MS Office fejlesztés

Simonyi Karoly
(Charles Simonyi)

MS Office alkalmazasfejleszt6
reszleg vezetd (Multiplan)

Forbes magazin: 374. \'
leggazdagabb amerikai (>1 Mrd$) R
2007, 2009: Szojuz TMA-10, 14 P&
Nemzetkozi Grallomas

-
’k_

pr |
4

-

A Microsoft Office programcsomaggal kapcsolatban érdemes megemliteni Simonyi Karolyt.
1981-ben Metcalfe javaslatara megkereste Bill Gates-t, aki munkat kinalt neki a Microsoftnal.
Simonyi Karoly itt a Wordot és az Excelt megel6z6 Multiplan fejlesztését vezette. Jelentds
elméleti és gyakorlati eredményeket ért el az alkalmazdsok hordozhatdsagat megkonnyitd un.
»virtudlis gép” technoldgia terliletén. Ezzel azonban megeldzte korat, mert az MS-DOS rohamos
elterjedése miatt a programok hordozhatdsaganak jelentésége lecsokkent. O vezette be a
Microsoftnal az objektumorientalt programozdst, amit a Xeroxnal tanult meg, és kifejlesztette

a magyar jel6lést a valtozok megnevezésére.

Simonyi a Microsoftnal dolgozott a cég legsikeresebb periédusaban, a cég egyik vezet6
szoftverfejlesztbje lett. Karrierje soran jelent6s maganvagyont (kb. 1 millidrd USD) halmozott fel,
a Forbes magazin szerint 6 a 374. leggazdagabb amerikai. EI&sz6r 2007. aprilis 7-ét6l 21-éig,
masodszor 2009. marcius 26-at6l aprilis 8-aig jart a Nemzetkozi Urallomason. Mind a mai napig 6
a masodik magyar (rhajés, aki egyben az 6todik és hetedik Grturista is. A vilagtorténelemben
Simonyi az egyetlen, aki kétszer is jart Grturistaként az Grben. A kovetkez6, harmadik magyar
(irhajos utazasara a Nemzetkozi Urdllomasra a tervek szerint 2025-ig keriil sor.
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Wi-Fi hozzaférés: Eduroam

» Education roaming: biztonsagos, vilagszerte elérhetd
roaming szolgaltatas nemzetkozi felséoktatasi
szervezetek és kutatohaldzatok szamara

: .
I e ASlA

29
ORTH EUROPE,
3337
eclu roam 45
rosem | AFRICA oJu

W e nmzmcn.

indian
Dol

: = Ocman AUSTF
; 393
;
) )
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Az internet elérés tekintetében érdemes csatlakozni az Un. Eduroam szolgaltatashoz is.
Education roaming: biztonsagos, vilagszerte elérhet6 roaming szolgaltatds nemzetkozi
felsGoktatasi szervezetek és kutatohalézatok szamara. A nemzetkozi egyittmikodés keretében a
programban résztvevl egyetemek egymas didkjai és oktatdi szamara wireless internet-
hozzaférést nydjtanak.

B8vebb informacio: http://www.ek.szte.hu/wifi/




Wi-Fi hozzaférés: Eduroam

Felhasznal6i név: diakigazolvany szam (10 jegy)
— XXXXXXXXXX@Dbibl.u-szeged.hu

Jelszé: szuletési datum (pl. 01-JAN-70)

Szegeden: ,

— Nagy Oktatasi Epulet (Dom tér)

— Kis Oktatasi Epulet (Orvosi Fizikai és Orvosi Informatikai
Intézet)

— Szemklinika

- TIK

— ... egyre bévul P

Tovabbi informacio: eduroam
http://www.ek.szte.hu/wifi/

16

Regisztracidé utdn a szolgaltatas a didkigazolvany szamaval és a sziiletési ddtummal érhet6 el.
Szegeden tobb egyetemi épiilet is rendelkezik Eduroam eléréssel, pl. Nagy Oktatasi Epiilet (D6m
tér)

Kis Oktatdsi Epllet (Orvosi Fizikai és Orvosi Informatikai Intézet), Szemklinika, TIK, és a
szolgaltatds egyre béviil.
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Orvosi informatika

Informaciotechnoldgiai eszk6zOk alkalmazasa az

 Strukturalt algoritmusok a
kommunikacio elésegitésére

» Orvosbioldgiai adatok gyUjtése,
feldolgozasa

« EU (kérhazi) informacids és S
dontéstamogaté rendszerek L Y ~—-

orvostudomanyokban > 8
:;)J)((x;:

Az orvosi informatika tehat olyan tudomanyag, mely az informacidtechnoldgiai eszk6zok
alkalmazasaval foglalkozik az orvostudomanyokban. Ezek koézé tartoznak a strukturalt

algoritmusok az egészségligyi kommunikacio elésegitésére, az orvosbioldgiai adatok gydjtése és
feldolgozasa, egészségligyi (kérhazi) informacids és dontéstamogatd rendszerek, valamit az

egészségligyi ellatashoz kothetd informacids rendszerek (pl e-recept).
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Orvosi informatika:
Kapcsolat tarstudomanyokkal

Clinical
Genomics

Medicine

Genomics

Genomika
Proteomika e
Gén expresszios
adatbazisok

Telemedicina
El informacids rendszerek
Orvosi dontéstamogatd

Molekularis genetika rendszerek
Szamitégépes adatfeldolgozas 3P nyomtatas
Informéci feldolgozas Virtualis valosag
Biostatisztika Kiterjesztett (mixed) valosag

http://bioinformaticslaboratory.nl

Az Orvosi informatika olyan multidiszplinaris teriiletet foglal magaba, mely a klasszikus
orvostudomany, az informatika és a genomika metszeteként definidlhatd. Az informatika és a
genomika haterteriletein a Szamitégépes bioldgia vagy Bioinformatika helyezkedik el, melyen
bellil genomika (gének kdlcsdnhatasai), proteomika (fehérjék dsszetett funkcionalitasa), gén
expresszids adatbazisok és a molekularis genetika értelmezhet6. A harom tudomanyag k6zos
metszetében a szamitégépes adat- és informacidéfeldolgozas és a biostatisztika taldlhaté. Az
orvostudomany és az informatika k6z6s metszete olyan tudomanyagakkal foglalkozik, mint a
telemedicina, az egészségligyi orvosi dontéstamogatd informacids rendszerek, a 3D nyomtatas
élettudomanyi vonatkozdsai, valamint a virtualis és kiterjesztett (mixed) valdsag orvosi teriiletei.
Ez utobbiakrdl roviden a kdvetkezd didk adnak betekintést, melyek a kés6bbiekben teljes
el6adasok témajat is képezik.
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Telemedicina - Bevezetés

Véges
rendelkezésre allo
anyagi és szellemi
er6forras

Az ellatasi folyamat nem minden fazisa
igényli a kézvetlen beteg-szakorvos
kapcsolatot

Telemedicina

/\ Egészségligyi szolgaltatds soran az

ellatasban részesilé és az ellatd személy
Novekvo . , .
e * személyesen nem taldlkozik
mennyiségi és

minségi elvarasok * a kapcsolat adatatviteli rendszeren
egészségiigyi keresztiil jon létre
szolgaltatasokkal
szemben

Forrds: eski.hu

Az informatika eszkdzeit is hasznald orvoslast, azaz a telemedicinat az az ellentét hivta életre,
hogy a véges rendelkezésre allo anyagi és szellemi eréforrasokkal szemben az egészségiigyi
szolgdltatdsoknal novekvé mennyiségi és mindségi elvarasok jelennek meg. A telemedicina
fejl6déséhez az a felismerés vezetett, hogy az ellatasi folyamat nem minden fazisa igényli a
kozvetlen beteg-szakorvos kapcsolatot. A kdzvetlen kapcsolat helyettesithet6
informacidtechnoldgiai megoldasokkal, azaz az egészségligyi szolgaltatas sordn az ellatasban
részesils és az ellatd személy személyesen nem taldlkozik, hanem a kapcsolat informatikai alapu
adatatviteli rendszeren keresztil jon létre.
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Telemedicina - Bevezetés

Ellatasi szintek

@ Szakrendel6

96D
Adatatvitel

' ’ Haziorvosi
y h 4 rendel8
® ©) X
Otthon

Telemedicinas szempontbdl harom ellatasi szint kiilénboztetheté meg: az otthon, a haziorvosi
rendeld és a szakrendeld. Az ellatdsi szintek emelkedésével a koltségek rohamosan nének, ami
nem csak a beteg utazasaval 6sszefliggé koltségeknek kdszonhets, hanem a magasabb szinten
jelentkez6 mlszer- és eszkozpark koltséges miikodtetéséhez is kothetd. Ha az orvosi ellatast
alacsonyabb szintre kivanjuk vinni, akkor a képzés és az oktatds szerepe kulcsfontossagu, hiszen
megfelel6 min&ségbiztositasi rendszerek hidnydban nagy a kockdzata a megbizhatatlan
diagndzisok keletkezésének. A telemedicinds rendszerek miikodtetéséhez természetszeriileg
megbizhatd adatatviteli rendszerek sziikségesek, melyek az ellatdsi szinteket 6sszekotik.

Konkrét példaként emlithetd a spirometrids légzésfunkcids vizsgalat, melynek helyes
elvégzéséhez elvégzéséhez elbzetes oktatds szlikséges. A spirometrias vizsgalat ugyanakkor nem
idSigényes, eszkdzigénye és koltségvonzata pedig nem kifejezetten magas. igy jogosan meriilhet
fel az otthoni, betegek altali, illetve a haziorvosi rendel6kben torténd spirometriai vizsgalat mint
a szakrendel6k terheltségét csokkent, szorosabb allapotkdvetést biztositd lehetdség. Az ilyen
maodon nyert diagnosztikus informdacid pontos értelmezéséhez azt el kell juttatni egy
tld6gyodgydszhoz, erre nyljt lehetGséget a telemedicina. Ma mar |éteznek a piacon olyan
spirométerek, melyek a leleteket mobil eszkdzon taroljak, és ezzel megteremtik azok
mobilhalézaton torténd tovabbitasanak lehet&ségét.

20



Tele
» kardiologia leﬁ
* radiologia v
+ elCU

+ pathologia

+ szemészet

* dermatologia
* pulmonoldgia
« fizikai aktivitas
stb.

A telemedicina alkalmazésanak f6 teriletei, a teljesség igénye nélkil.
Telekardlologla

Gta megkulénboztetett figyelem iranyul a kardiologiai alkalmazasok irdnt, hiszen a fejlett a ések jelentik a vezetd halalokot Atelekardlologla
Jelenleg eredményesen alkalmazott terilletei: (1) a miokardialis infarktus korai diagnézisa EKG-jelek tovabbitdsa és szakértsi elemzese révén; (2) szwbetegek fol s utdnkdvetéses
monitor zasa/felugyelete hordozhaté eszk6z6k segitségével; (3) ritmuszavarok sziirése és nyomon kévetése és szivultrahang leletek a masod- vagy har ény kérése érdekéb

Teleradioléy

A radioldgiai kép (rdntgen, CT, MR és Ujabban UH) kép elektronikus dton tdrténd tovabbitasa diagnosztikai vagy konzultaciés céllal. Mara mér szémos orszégban a képalkoté diagnosztika alapvetd makadési
maodjava valt. Informatikai hatterét a digitdlis képalkotasi eljarasok megjelenése és fejlédése, a szélessavu adatatviteli rendszerek kiépiilése, a nagy felbontdsi monitorok elterjedése és mindenekel6tt az egységes
orvosi képformatum, a DICOM-szabvény (Digital Imaging and Communication in Medicine, azaz digitalis képalkotds és kommunikécio az orvoslasban) bevezetése teremtette meg.

elcu

Intenziv elldtasban részt vevé klinikusok audio-, video- és elektronikus kapcsolatokat hasznalnak az intenziv ellatast igényl6 betegek feliigyeletében, vagy hogy segitsék az agy melletti gondvisel6ket a betegek
felugyeletében.

Telepathologia

A patoldgiai ellété rendszerben kozo teriileti és szakér i é ének egyik mddja a 6giai informatikai a é Orii asa, a digitalis
tavolsagok és ezzel a m(itéti eljdrasok gyorsasagdt néveli a primer dlagnosztlka azaz m(itét kézbeni tavdlagnosztlka A megfeleléen kialakitott halézat révén Iehet6ve valika mutetek kozben a beteg kezelését
meghatarozo, gyors (perceken beliili) szakértéi tavkonzultacio.

Teleszemészet

A teleoft:; i i a foglalja magaba A stirg@sségi ellatasban az osztalyok kdzvetlen kétirdnyd vndeokapcsolatot létesithetnek a szemészeti osztalyokkal. igy lehetéség nyilik a
gyors konzultaclura ésa dlagnoszt\kus dontések A k retinopatiaja (ROP), a diabéteszes retinopatia, a glaukéma és az id&skori makuladegeneraciok szlirésére, ill. a betegség
elérek dolgoztak ki icinai rendszereket.

Teledermatologia

A bérén taldlhato elvaltozasok jol lathatdak és hozzaférhetSek, az (j, a legtébb i is elérhetd nagy asu digitalis a pedig k lyabb beavatkozas nélkil is dokumentalhatdk akar a

betegek altal is.

Telepulmonolégia

A telespirometrids eszkézok elterjedése és az ehhez szikséges halézat kiépitése megteremtette az érdemi szakmai acio lehetGségé ésre 4ll6 szakirodalom alapjan a telekonzultacié ezen
formaja nagyon hasznos, nagyobb szakmai biztonsagot nyujt az részére és az esetek kisz(irésével egyidejiileg csukkentl a szakorvosok leterheltségét is.

Fizikai aktivitds kovetése

Viselhet8 okoseszkdz6k rendszeresen (akar folyamatosan) mérnek bizonyos élettani paramétereiket (testtémeg, vérnyomas, szivfrekvencia, ill. napi fizikai aktivitas) és azokat elektronikus formaban taroljak. A
célzott adatgyiijtés lehetGséget teremtenek az életmdd korrekcidjara, ill. kedvezétlen tendencidk észlelése esetén arra, hogy idében tudjanak orvoshoz fordulni.

Az Orvosi Fizikai és Orvosi Informatikai Intézetben miikédik egy Telemedicina Oktatokézpont, ahol szamos eszkdz rendelkezésre &l oktatasi és kutatasi célra.

21



3D nyomtatas orvostudomanyban

* Sebészi tervezés

* Protézisek, implantatumok
* Fog, szajsebészet

» Szovet-, szervnyomtatas

* Gyogyszer adagolas,
farmakoldgia
* Orvosi eszk6zok

- il
Zortrax M200 Nobel 1.0
Fused Stereolithography
deposition (SLA)

modeling (FDM)

Az additiv eljarason alapulé 3D nyomtatas az utdbbi évtizedben az orvostudomanyban is egyre
nagyobb teret nyer. Ennek f6 teriiletei a sebészi tervezés, protézisek, implantatumok, fog és
szajsebészeti alkalmazasok, szOvet-, szervnyomtatas, gydgyszer adagolas, farmakoldgia és
specidlis egyénre szabott orvosi eszkozok el6allitasa.

Az SZTE Orvosi Fizikai és Orvosi Informatikai Intézetében oktatdsi és kutatasi célra jelenleg is
Uzemel két 3D nyomtatd. A Zortrax M200 szalhlzasos (fused deposition modeling FDM)
eljarassal mikodd, és a Nobel 1.0 sztereolitografias (SLA) eszkoz.

Az SZTE keretein belil hamarosan tGizemel a 3D nyomtatdokézpont, melyben miianyag, fém és
bioldgiai szovetek nyomtatdsara is alkalmas eszk6zok mikodnek.



Virtualis, kiterjesztett valosag

Virtualis valésag orvoslasban
» Virtudlis sebészet

» Szorongas, depresszio, fobiak kezelése
* Poszt-traumas stress (PTSD)

* Kroénikus fajdalom enyhitése

* Rehabilitacio

* Gyakorlati oktatas - anatémia
Kiterjesztett (mixed) valésag

* Sebészi tervezés
(craniotomia vetitett tumor)
Projektalt CT, MRI

medicalfuturist.com
https://interestingengineering.com

Virtuadlis valosag (VR): A valdsagtol elszakadd, az érzékszervekre haté kiils6 ingerekkel
manipuldlé informatikai eszkézrendszer

Virtualis sebészet: Amikor egy sebész felkészil egy komplex mi(itétre, a beteg MRI / CT
vizsgalatat feltoltheti egy felhGbe (pl. ImmersiveTouch), majd rekonstrualhatja 3D VR-re. Ezutdn
a sebész elgyakorolhatja vagy oktathatja a kiilonb6z6 bonyolult mitéteket, és személyre
szabottan alakithatja a beavatkozas folyamatat, mivel a platform a beteg anatémidjat htien
koveti.

Szorongas, depresszid, fobiak kezelése: Az expozicids terapia soran a beteget biztonsagos és
kontrollalt koriilmények kozott fokozatosan és ismételten szembesitik a félelem targyaval, és
megtanitjak 6t, hogyan kezelje és kiizdje le azokat.

Krénikus fajdalom enyhitése: A VR 48% -kal (!!) csdkkenti a fadjdalomra valé koncentralas idejét,
mig a gyogyszeres beavatkozasok csak 10% -kal. A VR 38% -kal csokkenti a krénikus fajdalom
altal kivaltott kellemetlenséget, mig az opioidok esetében ez csak 16%. Ezenkiviil a VR
szorakoztatd képessége dsszehasonlithatatlan a fajdalomcsillapitokéval: a ,,jobb érzés” 98% -kal
novekszik, mig a kabitdszer-hasznalat sordn az 6rém 33% -kal csdkken.

Rehabilitacio: Sikeresen bemutatkoztak olyan eszk6zok is, amelyek virtudlis valdsagot, agyi
képalkotast és jatéktechnoldgiakat hasznalnak agyvérzéses betegek rehabilitacidjara.
Megoldasok |éteznek tovabba a gerincvel6 sériilések és amputacidk rehabilitacidjara is.
Gyakorlati oktatas-anatémia: az anatémia oktatasaban is teret nyernek a VR eszk6zok. El6ny:
3D vizualizacio, teljes navigacios szabadsag.

Kiterjesztett valosag (AR): Valds térbe vetitGdnek bele valésagban ott nem Iévé elemek.
Konkrét alkalmazas: Microsoft: Hololense
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Virtualis, kiterjesztett valosag

https://vimeo.com/216918716

A Microsoft Hololense alapon fejlesztett rendszer kiterjesztett valésag alkalmazdssal.
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Egy mito ma ...

Hibrid kardiovaszkularis mté a romai Gemelli Kérhazban

Példa hibrid m(tdére, amihez hasonldé mar az SZTE Klinikai K6zpontban is megtalalhaté.
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Orvosi informatika —
jelen és jovo

IR Informatika

tudomany

Orvostudomany és informatika atfedése né

+ Szamitégépes adatgydjtés, infromacidfeldolgozas, prezentacio, publikacio

+ Bioinformatika, adatbanyaszat (~2000 Pbyte), modellezés (pl. gén
szekvenalas, genomika, a proteomika, rendszer bioldgiai informatika)

» Telemedicinas megoldasok

+  Képalkoté eljarasok

» 3D nyomtatas

+ Virtudlis és kiterjesztett valosag ...

A jelenlegi fejl6dési iranyokat szemlélve nem kétséges, hogy az orvostudomany és informatika

atfedése a jov6ben néni fog. Ez az atfedés az orvosi informatika egyre nagyobb térnyerését fogja

jelenteni olyan fontos élettudomanyi teriileteken, mint a

* Szamitogépes adatgylijtés, infromdaciéfeldolgozas, prezentdacid, publikacid

* Bioinformatika, adatbanyaszat (~2000 Pbyte), modellezés (pl. gén szekvenalas, genomika, a
proteomika, rendszer bioldgiai informatika)

* Telemedicinas megoldasok

* Képalkotd eljarasok

* 3D nyomtatds

* Virtualis és kiterjesztett valésag

Es szdmos olyan teriilet ami ma még nem is létezik.



Eloadas bonusz: Mentimeter

El6adasonként

2 bénusz pont (1%): ’
1. Teljes név megadasa Mentimeter tesztben
2. >3 helyes valasz 4 kérdésre

Részvétel:

* Mobil eszk6z Mentimeter applikacio

* Online eszkoz internet eléréssel:
http://www.menti.com

P égogile_iilay

£ Download on the
o App Store
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