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Szamitogép-halozat

Onallé szamitégépek olyan rendszere, amelyben az egyes munka-
allomasok egymas kozt adatcserére képesek '
Elonyok
- hardver és szoftver eréforrdsok megosztdsa
- teljesitmények egyenletesebb megosztasa
- nagyobb megbizhatdsagu mikodés
- koltségmegtakaritas
- k6z06s adatbazisok kezelése
- informaciok kildése
Atviteli kbzegek
- vezetékes
koax, csavart érpar, tvegszal, ...
- vezeték nélkiili
infravoros, lézer, radidhullam, ...
WLAN (Wireless Local Area Network)




Atviteli k6zegek

Vezetékes

Unshielded (UTP) Shielded (STP) Csatlakozo vaegszz’ll
(1 Ghit/s-ig) (10 Ghit/s-ig) (RJ45)

Csavart érpar

Vezeték nélkiili
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Radios Infravoros



Wi-Fi

Vezeték nélkiili kommunikaciét (WLAN) megvaldsitd szabvany (IEEE 802.11)
Eredetileg NEM az angol Wireless Fidelity kifejezés roviditése (egy

marketingcég talalta ki, viccesen utalva a Hi-Fi széra)

Publikus (free) vagy privat haldzat
Titkositasi szabvanyai

= WEP (Wired Equivalent Privacy, 64-128 bit)

= WPA (Wi-Fi Protected Access), WPA2, WPA3
Legelterjedtebb szabvanyok:

Wi Fi

HOTSPOT

. : Miikodési | Sebesség Sebesség | Hatdtavolsag ... ,
) Megjelenés . . b L ) Hatotavolsag
IEEE szabvany ideje frekvencia | (jellemz8) | (maximalis) beltéren kiiltéren (méter)
(GHz) (Mbit/s) (Mbit/s) (méter)
Eredeti 802.11 1997 2,4 0,9 2 ~20 ~100
802.11a 1999 5 23 54 ~35 ~120
802.11b 1999 2,4 4,3 11 ~38 ~140
802.11g 2003 2,4 19 54 ~38 ~140
802.11y 2008 3,7 23 54 ~50 ~5000
802.11n (Wi-Fi 4) 2009 2,4/5 74 600 ~70 ~250
802.11ac (Wi-Fi5) | 2013 / 2016 5 500 1300/ 2340 ~140 ~350
802.11ax (Wi-Fi 6) 2019 24/5/6 1800 9600 ~30 ~120




Mobil internet

« Internet kapcsolat vezeték nélkiili mobil hdlézaton keresztdil

« Mobil szolgaltatok - kozvetlen mobilnet szolgdltatas (Telenor, T-Mobile,
Vodafone)

» Virtualis szolgaltaték - meglévd infrastrukturara kapcsolddva értékesiti
csomagijait (pl. Invitel)

Technolégia 1G 2G/2,5G 3G 3,5G 4G 5G

Kibontakozas | 1970- 1984 1980 - 1999 1990 - 2002 2006-2010 2000- 2010 | 2014 - 2015

Sebesség 2 Kbps 14,4 - 64 Kbps 2 Mbps 1- 14 Mbps 200 Mbps >1Gbps
2G: TDMA,
i CDMA, GSM WCDMA HSUPA, )
Szabvanyok | NMT, AMPS WiMAX, LTE 5G
2,5G: GPRS, | CDMA-2000 HSDPA
EDGE, 1xRTT

1G 2G 3G

Analog Voice Digital Vioice Mobile Broadband
Human-to-Human Low-Speed Data High-Speed Data
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Szamitogép-halézatok csoportositasa
hasznalt technolégia szerint

Adatszoérasos (broadcasting) hal6zatok
« Egy kommunikacios csatorna,
amelyet a haldzatra csatlakozd

Osszes gép (host) kozdsen haszndl. 3 . 1
« Ha egy host Gzenetet kuld co..me.z{ /J < /J < /~)
— minden gép megkapja.
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« Minden host elolvassa az 0sszes
Uzenetet cimét. Ha neki szol, 5.
feldolgozza. Ha nem, akkor eldobja. J J ‘Sj “&I ‘{‘J “2‘,} a
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Pont-pont (point-to-point) halézatok

» Sok olyan kapcsolatbdl dlinak, amelyek gepparokat kotnek Gssze.

« Egy Uzenet tovabbitasa egy, esetleg tobb csomoponton keresztil tortenik,
és lehetséges, hogy egynél tobb lehetséges uton is eljuthat a cimzetthez.

« Az Utvonal optimalis megvalasztasa alapvetsd fontossagu.



Szamitogép-halézatok csoportositasa
méret szerint

Local Area Network (LAN)
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PAN (Personal Area Network) HAN (Home Area Network) LAN (Local Area Network)
Szemelyes halozat Otthoni halézat Helyi halozat
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MAN (Metropolitan Area Network) WAN (Wide Area Network)
Varosi halozat Vilagméretli halozat



polégia szeri

Osszekapcsoldsanak struktirija
-gylrd (ring) - halé (mesh)
-fa (tree)

Point-to-Point




Széml’toge p-hal6zatok csoportositasa
halézatba kotott szamitégépek szerepe szerint

- egyenrangu (peer to peer)

- szerver-kliens (server-client)
A szerverek (kiszolgdldk) olyan nagyteljesitmény( programok, ill.
szamitogépek, amelyek kiilonbdz6 szolgaltatasokat biztositanak a
haldzat felhaszndldi szamara. A szolgaltatasok a kliensek segitségével
vehetok igénybe.
Halbzati operacids rendszerek: Novell Netware (Open Enterprise
Server), Windows Server (2019), Unix, Linux, ...

- hoszt-terminal
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Szamitogép-halozatok - adatatvitel

Adatatviteli sebesség: bit/s (nem bajt/s!!!)
baud = jel/sec

Halézati kommunikacids protokoll
A kommunikacioban haszndlt szabalyok és megallapoddsok 6sszessége.

Internet TCP/IP

G!'E;T\IT<-7 At the Heart of Global Research and Education Networkin
IPX/SPX .

Novell
Microsoft NetBEUI

Gerincvezetékek
backbone, Hbone+, GEANT

GEANT: Az EU altal tamogatott
nagysebessegu kutatoi halozat
(~50.000 km, 40 orszag)




GEANT 3 At the Heart of Global Research and Education Networking

UbuntuNet
Alliance

Multiple 100 Gbps links
100 Gbps
Multiples of 10 Gbps

GEANT Coverage =
=
—_—
wmm 10 Gbps
-
o

B RedCLARA Network @

I EUMEDCONNECT3 Network bt

B TEIN Network

. AfricaConnect2: UbuntuNet Alliance,
WACREN & ASREN

[ CAREN Network

. EaPConnect Network

B Other R&E Networks

(s ACE & TransPAC

10 Gbps backup
>1Gbps<10 Gbps
<1Gbps

GEANT and partner networks enabling user
.~ collaboration across the globe

Dark Shading: Connected to regional network
L Light Shading: Eligible to connect to regional network

October 2016

Networks« Services - People In addition to GN4-2, the following projects have received funding from the European Union: AfricaConnect2, CAREN3, TEIN4 and Asi@Connect (DG DEVCO); EaPConnect and EUMEDCONNECT3 (DG NEAR).

,C : ’
GE ANT This document is produced as part of the GEANT Specific Grant Agreement GN4-2 (No. 731122), that has received funding from the European Union's chandi i under the 020F hip (No.653998). -

The content of this document is the sole responsibility of GEANT and can under no circumstances be regarded as reflecting the position of the European Union.
www.geant.org

Funded by the European Union
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NIIF/Hungarnet

A HBone+, a hazai akadémiai k6z6sség szamitdgép-haldzata (10-40 Gbps)

HBONE DF backbone
2018
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HBONE+ PoPs
terminal multiplexer
ROADM
ILA
HEC DF
other DF
managed lambda
34/50/100/200 Mbps

A SZTE internet kapcsolatat az NIIF (Nemzeti Informacios Infrastruktara Fejlesztési Program) biztositja.
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Internet

com, org
jp, cn, tw, au de, u . pl, nl unknown

Az internet térképe: http://www.opte.org/maps/



Az internet

Az internet egy vilagméretl szamitogép-haldzat, amely kisebb halozatok
ezrei k0zotti kommunikaciot tesz lehetdvé egy egységes ,,halozati tarsalgasi
nyelv” (az Internet Protocol - TCP/IP) segitségével

(internet = ,,haldzatok kdzotti’”)

internet = ,,hdlézatok halézata”

Torténelem
Az els6 nagyobb hdldzat az amerikai honvédelmi minisztérium ARPAnet
rendszere, amely katonai célokra jott Iétre (2,4 Kbps). Az ARPA (Advanced
Research Project Agency) dltal tdmogatott kutatas célja nagy teljesitményii
szamitogépek 6sszekapcsolasa volt oly médon, hogy a rendszer
mikoddképessége fennmaradjon a haldézat egyes elemeinek kiesése esetén
is. (70-es évek eleje)

\\l\u\\ ‘ \\\
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Az internet (o)

- A hdlézatot kés8bb emberek kéz6tti kommunikacidra is felhasznaltak

- Az amerikai tudomanyos, oktatasi intézmények és a szuper-szamitogépes
ké6zpontok bekapcsolasa ebbe az USA immar teljes tertiletére kiterjedo
halézatba

- A 80-as évek végén szamos mas orszagban is |étrejottek gerinchalozatok

- Az elmult 30 évben szamos tavkozlési és kommunikacids cég latta meg
az tzletet az internetben és a hozza kapcsolddé alkalmazasokban, és
megjelentek az ilyen szolgaltatasokat kindld Gzleti vallalkozasok és azok
sajat gerinchaldzata

intranet: internetes technoldgidkat hasznald
kisebb halézat, mely az internettdl eltéréen
egy adott, szdk kdrben, tobbnyire egységes
szerkezetben m(ikddik. (,,kis internet”)

1983 januar elsejétdl szamitjak az internet életét, ekkor allitottak at 17
ugyanis az ARPANET-et a TCP/IP-protokollra.



Cimzés az interneten (IP cimek)

IP (Internet Protocol) cim

IPv4: 32 bit, 4 byte, ponttal elvalasztva (0-255 mlnden p021c10ban)
Pl. 160.114.103.224 | -

IPv6: 128 bit (1995)

10101100.00010000.11111110.00000001

172. 16.

254, 1

Tulgjdonsag
Kapcsolatspecifikus DM. .
Leiras

Fizilcai cim
DHCP4compatibilis
IPvd-cim

|Pv4 alhalozati maszhk
|Pv4 alapértelmezett atjand
[Pvd DMNSdiszolgalak

i~ 5
Halozati kapcsolat részletes adatai ‘ li—E-J

Haldzati kapcsolat részletes adatai:

Erték

Realtel: RTL8162B/8111B termekcsaladl

Nem

160.114 55
2556255 240.0
160.114.56.64
160.114.103.224
160.114.8.24

Windows 10

1. jobb klikk a ,,Halézat”-ra

2. Adapterbeallitasok mddositasa
3. jobb klikk az ,,Ethernet”-re

4. Tulajdonsagok

5. A TCP/IP protokoll 4-es verzidja



Cimzés az interneten (Domén nevek)

Domén név: ocl.med.u-szeged.hu
a hoszt neve, aldomének (subdomain), fédomén (topdomain)

DNS: Domain Name Server (System)
feladata domén nevek IP cimekké alakitasa

Fédomének (top domains)
hu, at, de - adott orszagok 2 betds, ISO roviditése @ it o googecom/__ N -

com - amerikai profitorientalt cégek v
(pl cnn.com, ibm.com) @ google.com = 66.102.7.104
edu - am. oktatasi intézmények szerverei v
(pl. harvard.edu) 3) D
org - am. nonprofit szervezetek
(pl. greenpeace.org) v
gov - am. kormanyzati szerverek @
(pl. whitehouse.gov, nasa.gov) T Gl
mil - am. katonai szerverek
(pl. www.army.mil)

A legelso regisztralt domén név a Symbolics.com volt ...



A vilag tiz legoregebb internetes oldala

1. symbolics.com (bejegyezve 1985 marcius 15.)
2. bbn.com (bejegyezve 1985 aprilis 24)

3. think.com (bejegyezve 1985 mdjus 24.)

4. mcc.com (bejegyezve 1985 julius 11.)

5. dec.com (bejegyezve 1985 szeptember 30.)

6. northrop.com (bejegyezve 1985 november 7.)
7. xerox.com (bejegyezve 1986 janudr 9.)

8. sri.com (bejegyezve 1986 januar 17.)

9. hp.com (bejegyezve 1986 marcius 3.)

10. bellcore.com (bejegyezve 1986 mdrcius 5.)

b sSyrmbolics

Symbolics is currently a privately held company which acquired the assets and intellectual property of the old public company called Symbolics, Inc. The old
Symbolics was the premier producer of special-purpose computer systems for running and developing state-of-the-art object-oriented programs in Lisp. It
designed and built workstations as well as writing a fully object-oriented operating system and development environment called "Genera" to run on those
workstations. Symbolics also created a number of software tools to work with Genera. The new Symbolics continues to sell and maintain these products, along
with Open Genera which runs on Alpha processor based workstations running Tru64 Unix. If you would like to know why you should be interested in
developing your application in Genera, click here to see 25 reasons. Symbolics also distributes the Macsyma and PDEase software products for Windows PCs.

If you previously purchased Macsyma and would like to upgrade to version 2.4, click here to check out our
MACSYMA UPGRADE SPECIAL OFFER.




Insurance.com

VacationRentals.com

PrivateJet.com

Internet.com

360.com

Insure.com

Fund.com

Sex.com

Hotels.com

Porn.com

Porno.com

Fb.com

Business.com

Diamond.com

Beercom

$35.6 million
$35 million
$30.18 million
$18 million
$17 million
$16 million
£0.99 million
$13 million
$11 million
$9.5 million
$8,688 888
$8.5 million
$7.5 million
$7.5 million

%7 million

gdragabban eladott domain n
T =

2010

2007

2012

2009

2015

2009

2008

2010 Nov. 17
2001

2007

2015 February
2010 November
1999 December
2006

2004
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Ellenorzo kérdések

Csoportositsd a szamitdgép-haldzatokat méret és topoldgia szerint!
Csoportositsd a szamitogép-halozatokat a hdlézatba kotott
szamitogépek szerepe szerint

Mit jelent a halézati kommunikaciés protokoll?

Milyen protokollt hasznal az internet és ehhez milyen cimzési
rendszer tartozik?

Mutass példat IP cimekre és domain nevekre!

Hogyan éplilnek fel a domén nevek?

Mit jelent a DNS?

Csoportositsd az atviteli k6zegeket! Mutass 2-2 példat mindegyikre!
Mit jelent az internet és mit az intranet?
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Eloadas bonuszpontok a Mentimeterrel

Az el6adasok végén

Eloadasonként 2 bonusz pontot
kap az a hallgatd, aki:

1. Az el6adasok végen kivetitett
Mentimeter kérdoivnél pontosan
megadja a nevét

2. A kivetitett, az adott el6adashoz szorosan kapcsolédo 4 kérdés koziil 3-ra
helyesen valaszol

Hogyan vehetiink részt:
- A letoltott Mentimeter app segitségével
- Vagy egy bongeszo segitségével a www.menti.com ANDROID AP ON
oldalon P> Google Play

#_  Download on the

S App Store



