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Informacio-e a 2 kovetkezo leirt kozlés
szamotokra?
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Az elbadd haja
szine barna.




Mit nevezuink informacionak?

Az informacio olyan Uj /smeret
e Amit érzékeliink Ny ¥

 Amit megértink
* Amire szlkséglink van
Noveli a tudasunkat

Csokkenti a bizonytalansagot

Az informacio a technika és a tudomany

harom alapveto fogalmanak egyike
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Informacio-e a 2 kovetkezo leirt kozlés
szamotokra?
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Lehet-e meérni az informaciot?

Melyik mondat hordoz szamunkra tobb informaciot?

i “ e Peter szuletésnapja Januarban
<HN van.

u * Peter Januar 5-én sziletett. “
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az informacioelmélet megalapozasa

A Mathematical Theory of Communication

By C. E. SHANNON

INTRODUCTION

HE recent development of various methods of modulation such as PCM and PPM which exchange

bandwidth for signal-to-noise ratio has intensified the interest in a general theory of communication. A
basis for such a theory is contained in the impartant papers of Nyquist' and Hartley” on this subject. In the
present paper we will extend the theory to inciude a number of new factors, m particular the effect of noise
in the channel, and the savings possible due fc the statistical stractire ol the original message and due to the
nature of the final destination of the information.

The fundamental problem of communication is that of reproducing at one point eith
proximately a message selected at another point. Frequently the messages have meaning;
to or are correlated according to some system with certain physical or concepfual enfities.
aspects of commumication are irrelevant to the engineering problem. The sigmificant aspect
message 15 one selected from a set of possible messages. The system must be designed fo
possible selection, not just the one which will actually be chosen since this 1s unknown at the;

If the number of messages in the set 15 finite then this number or anv monotonic funct:
can be regarded as a measure of the information produced when one message is chosen
choices being equally likely. As was pointed out by Hartley the most natural choice is
function. Although this definition must be generalized considerably when we consider the
statistics of the message and when we have a continuous range of messages, we will in !
essentially logarithmic measure. (Claude Elwood
The logarithmic measure 15 more convenient for various reasons: !

L E Yy T Y

Shannon)



Logaritmus

Mennyi log,(2)? 2°=2 Mennyi log,(1)? 2°=1



Az informaciomennyiseg

M = lehetséges kimenetek szama = 2
1(X) = informaciomennyiség
I(X) = log,(M) = log,(2) = 1 bit

X = Informacio forras =
M =1, I(X)=log,(1) =0 bit

X = Informacio forras = @
M =6, I(X)=Ilog,(6) =2,585 bit




Adat

Az adat rogzitett ismeret,
az informacio tarolasara,
tovabbitasara hasznalt jel-
sorozat



LA vilag, amelyben élink lekéepezheto
adatok formajaban”




Objektum — adat - elemi adat

Nev teknés auto paciens
Objektum R
Tulajdonsag @ <
|
séin zold ezust piros
magassag 30 cm 150 cm 175 cm
hémérséklet 20,5 °C 39,4 °C
TAJ 123456789
lakcim 6224
Szeged

Koranyi fasor d’
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Fliggetlen
Lemezek
Redundans Tombje

szamitogep altal elfogadhaté adathordozora torténé atvitele.,



Adat - Informacio

Informacionak csak akkor nevezhetiink egy
adatot, ha az adott cél szempontjabol
értelmezheto és hasznosithato.

Informatika: az informacidk megszerzésével,
tovabbitasaval, rendezésével, tarolasaval és
feldolgozasaval dsszefliggd ismeretek
dsszessege.
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Alapveto adattipusok

Az egészségligyi kornyezetben, az informaciot hordozo jelkészlet tipusa szerint
osztalyozva:

* Szoveges

e Numerikus

lelet, beteg panasz, ...

e Képi

* Hang

e Video =




Kodrendszerek

R e BNO (/CD)
,[.' 4
R\ ‘ | ‘ e OENO (,WHO”)

‘ \ e HBCS (DRG)
| &l NBC.con

h\




Orvosi klasszifikacio, kodolas

* orvosi diagnozisok univerzalis

orvosi
kodszamok

* orvosi eljarasok

leletek, laboratoriumi
eredmények, radiolégiai
eredmények, és egyéb
forrasok

PI.




Egészsegugyi informaciotérben
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Osztalyozas

 Megfigyelésbbl szarmazo adatok
— Lazmérés (39,7 C°)
— Rontgenfelvétel
e Kovetkeztetések, értelmezés
— Lazas
— r. arnyék a tudbben
e Osztalyozas

— tudobgyulladas

Nenzsqy
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Kodolas

A kéd
numerikus X \ X
analog X \ \
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szoveg
Megfigyeles Ertelmezés Osztalyozas

Absztrakcio



Az orvosi kodrendszerek 2 nagy csoportja

Lényegtelen részletek
clhanyagolasa

» Klasszifikacié - osztalyozasi rendszer: Kifejezések vagy koncepciok
klaszterezése olyan osztalyokba, amelyek kozos tulajdonsagokkal
(attributumokkal) rendelkeznek.

e Nomenklatura - azonos targykorbe tartozé fogalmak elnevezésének
rendszere: (magyar nevén: nevezéktan) egyedi jelleg pontos definicidja,
elnevezése. Jellemezi a részletek feltarasa és megtartasa, egyedi klinikai
kép rogzitése (pl. SNOMED Magyaorszagon nem elterjedt).

Lényeges részletek
megorzese



/N

— Ajel és a jelentés kozti kapcsolat kizarolag konvencion alapul

Egy jel — egy jelentés

— A jelek sorrendje kozombos.
— PI. azonositasi rendszerek

144

Fiiggvenykeént ertelmezhetod

Ertelmezési tartomany Hozzarendelés Ertékkészlet

|

/ w tablazatos / @

Ellatottak ] TAI




EgyszerU hierarchikus rendszerek

— A jel és a jelentés kozti kapcsolat nagyrészt konvencion
alapul

— A jelek valamilyen szabaly alapjan kifejezik a
hierarchiat

— A jelek sorrendje a hierarchia alapjan kotott

— A hierarchia minden egyes szintjén egyszeru egy jel —
egy jelentés elvid rendszer talalhato

Példa:

BNO F6écsoport (fejezet) - Daganatos betegségek (C)
Csoport - Légz8szervek daganatai (C30-C39)
3 jegyd tétel - Tid6 daganat C34
4 jegyl tétel - Tidé fels6 lebeny C34.1



Egyszerl kombinatorikus rendszerek

— Hierarchikus vagy egyszer( rendszerekbdl szarmazo elemek
kombinacioja

— A kombinacio altal Uj jelentésréteg keletkezik

— A kombinaciokat a kozl6 alkotja meg a szabalyok alapjan

— Az elemek sorrendje lehet kotott vagy kotetlen, de nem
hordozhat onallo jelentést

Példa: SNOMED
T Tidé + M Daganat = Tuddé-daganat

~ /

Egyszeru hierarchiak

T Tid® + P Eltavolitas+ (T Tudé/felsd lebeny+ M Daganat)
,,A tiido eltavolitdsa a felsd tiidolebeny daganata miatt”




BNO Betegsegek Nemzetkozi Osztalyozasa

El6dje (1893) egy halaloki nyilvantartasi rendszer: Bertillon
Classification vagy International List of Causes of Death.

Barmelyik orszagban megbetegedett, illetve sérilést szerzett
személy diagnozisat egységes kodrendszer alapjan lehet besorolni.
Statisztikaka!

Diagnosztikus jellegl osztalyozasi rendszer

1948 6ta a WHO gondozza.

Magyarorszagon: leletre, beutalora és zardjelentésre.
Statisztikai adatgydjtés

FekvOGbeteg ellatas esetén a beirt diagnodzis a finanszirozas egyik
alapja.

Ertelmezési tartomany: diagnosztikus fogalmak
ertékkészlet: kodértekek
hozzarendelés tablazatos




OENO
Orvosi Eljarasok Nemzetkozi Osztalyozasa

e orvosi eljarasok, tevékenységek azonositasara
e eredetileg WHO kezdeményezésre készilt

* elsddleges alkalmazasa a jarébetegellatas finanszirozasi
rendszeréhez kotédik

» keveredik benne a diagnosztikus és/vagy terapias jelleg
* nem nemzetkozi, mert a kddok nem osszehasonlithatdak

Ertelmezési tartomany: orvosi eljarasok, tevékenységek
ertekkeszlet: kodertékek
hozzarendel€s tablazatos



HBCS Homogéen Betegseg Csoportok

Keletkezés:
1972 YALE Egyetem (USA), kutatasi projekt

- jellegét tekintve un. ,metaklasszifikacios” rendszer, mert a csoportositas
alapja az atlagos koltséegigény

« a fekvObetegellatas finanszirozasi rendszeréhez kotodik;
* jogszabalyban rogzitett szabalykonyv szerinti kddolas (ver 5.0)

A rendszer mikodése azon alapul, hogy az atlagos raforditas alapjan a
betegségek kezelési igénye szerint csoportokat képeznek, és a csoportokhoz az
atlagos és szikséges raforditasok alapjan pénzosszegeket rendelnek
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Gammasugartol a radiohullamig

Hullamtartomany  radiohullam mikrohullam  infravords  fény ultraibolya  rintgen- gamma-
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Rontgensugarak
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Lathato fény

Fény nélkiil nincsen kép
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Infrared

Thatmal
=

Integrated Ballistic Missile Defense System

Sensors

Sea-Based
Radars

Boost Defense

Kinetic Energy
Interceptor

Airborne L;wch;-

Command,
Control, Battle
Management &

Communications




M16 = Eagle Nebula Hubble Space Telescope = WFC3/UVIS/IR

NASA and ESA STScl-PRC15-01c



Thermographia
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Mzignesesrezonancia-tomogréﬁa




MR ,,video”

« az MR-video a
billentytlihibak
kontrasztanyag nélkiili
elemzésére 1s alkalmas

o anterograd aramlas:
feheér, regurgatatio:
fekete

aorta billentyll sziikiilet
¢s elégtelenség

Dr. Frater Lorand: A KEPALKOTO DIAGNOSZTIKA MA



Microhullam
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Vizsgakérdéesek

Informacio, adat, jel

Informacio mérése

Kodolas

Alapvetd informaciotipusok az egészségugyi




