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Eloadas bonuszpontok a Mentimeterrel

Uj bonusz lehetéség!!!

Eloadasonként 2 bonusz pontot
kap az a hallgato, aki:

1. Az eldadasok vegen kivetitett
Mentimeter kérd6ivnél pontosan , ¥ .
megadja a nevét | -
2. A kivetitett, az adott eldadashoz szorosan kapcsolodo 4 kérdés koziil 3-ra
helyesen valaszol

Hogyan vehetiink részt:
- A letoltott Mentimeter app segitségével
- Vagy egy bongészo segitségével a www.menti.com oldalon

ANDROID APP ON #_ Download on the
P> Google Play [l @ App Store



A Szamitogépek torténete

Harom fontos korszak:
1. Mechanikus szamitogépek
2. Elektromechanikus szamitogépek
3. Elektronikus szamitogépek
- Els6 generacios (elektroncsd)
« Masodik generacios (tranzisztor)
- Harmadik generacios (integralt aramkor - 1C)
- Negyedik generacios (mikroprocesszor)
- Otodik generacios (parhuzamos, asszociativ miikodésti CPU)




Mechanikus szamitogépek

Szamos legenda kering okori kinai, gorog ¢s késobbi arab tudosok €s feltalalok
altal tervezett, esetleg ¢pitett gépekrdl, automatakrol |

Abakusz (~I.e. 3000) az els6 szamoloeszkoz SO
« elsdsorban 0sszeadas, kivonas Qs I I
- Napier csontok (1617) - John Napier ‘Rémai i«n;l ai)akusz
« Szorzas, 0 hasznalta el0szOr a logaritmust ¢s a tizedespontot A
- €z alapjan késziilt az elso logarléc
« Els6 mechanikus szamologép (1623)

- Wilhelm Schickard S
-« Az atvitelt egy tizfogu ¢és egy egyfogu fogaskerckkel
valositotta meg
 Logarléc (1632) - William Oughtred angol lelkész
- matematikal miiveletek 3-4 szamjegy pontossagu
elvégzése




Mechanikus szamitogépek

Fogaskerekek, rugok, kallantytk, egyéb mechanikus alkatrészek.

- Blaise Pascal (1642): 6 digiten szamol6 0sszeado-kivono gép, sorozatgyartas

« Gottfried Wilhelm Leibniz (1694): szorozni €s osztani is tudo gép

« Charles Babbage (1792-1871): az altalanos célu szamitogépek atyja, sziikséges
a részeredmenyek taroldsa, mozgo kartonszalag
segitsegével olvasta be az utasitasokat

« Ada Byron, Lady Lovelace (1815-1852)
az elsd programozo

Pascal | Leibniz Babbage



Elektromechanikus szamitogépek

- Hermann Hollerith elektromos Iyukkartya feldolgozé gépe segitségével 6 hét
alatt feldolgozta 1890-es amerikai népszamlalas adatait.
1896-ban céget alapitott, ami 1924-t61 IBM-ként valt ismertté.

« Howard Aiken vezetésével késziilt a MARK | az IBM tamogatasaval a
Harvard egyetemen (USA, 1943-44).
A telefonrelekbol épiilt a gép, eredeti celja a telefon-beszelgetések szamlazasa
volt, de a haborus viszonyok miatt 16elemtablazatok szamitasara hasznaltak.

,Ugy gondoljuk, hogy a vilagpiacon talan 6t darab szamitogépet tudnank eladni.” (Thomas Watson, az IBM 6
elnoke, 1943)



Az elso szamitogépes ,,bug” legendaja

- A Harvard egyetem technikusai 1947. szeptember 9-én egy molylepkét talaltak a
Mark II nevii szamitogép egy alkatrészeben.

« Grace Hopper (az amerikai haditengerészet tisztje) meg fogta és beragasztotta a
gép muikodését dokumentald napléba. = az elso ,,bug”
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Elso generacios elektronikus szamitogépek

elektroncsoves digitalis gépek (1943 - 1958)

ABC (Atanasoff - Berry Computer): egy elektronikus gép prototipusa, 1939 (lowa)
Colossus: Alan Turing, a német Enigma titkosité gépek Lorenz kodjanak feltorésére,
1943 (Anglia)
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Film: Kodjatszma /The Imitation Game/

Amikor Atanasoff felhivta gépére az IBM figyelmét, azzal utasitottak vissza, hogy 6ket soha nem fogjak 8
elektronikus szamitogépek érdekelni.



Elso generacios elektronikus szamitogépek

ENIAC - 1946 (Pennsylvanial Egyetem)

Kiilso programvezérlesii gép, programot lyukkartyakra lyukasztottak,

19 ezer elektroncsovet tartalmazott, 30 tonna, ezerszer gyorsabb volt, mint a
MARK 1, 10 cs6 egy decimalis szamjegyhez, dugaszolassal programozhato
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Replacing a bad tube meant checking among ENIAC’s 19,000 possibilities.
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Electronic Numerical Integrator and Computer (Calculator) - John William Mauchly, J. Presper Eckert



Az elso generacios elektronikus szamitogepek

« 1949-ben a cambridge-i egyetemen iizembe helyezték az EDVAC-ot

(Electronic Discrete Variable Automatic Computer).

AZ els6 univerzalis szamitogép, Neumann Janos

elvel alapjan késziilt el. Ez volt az ¢lsé olyan szamitdgép,
amely a memoriaban tarolta a programot is.

« 1952-ben késziil el Moszkvaban a MESM
¢s BESM, az els0 két szovjet szamitogep,
ezeket koveti 1953-ban a Sztrela.

« 1959 M-3 Az els6 magyar elektronikus szgp.
1968. januar 2-ig miikodott Szegeden a
Kibernetikai Laboratoériumba

» 1963-ban a kibernetikai laboratériumban
nyitotta meg Kalmar Laszl6 professzor
Szeged els6 szamitokozpontjat

BESM6

"A jovO szamitdgépei talan mar masfél tonnanal is konnyebbek lesznek.,, (Popular mechanics, 1949)
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A Neumann elv

Neumann hires cikkének 1ényege, hogy az elektronikus
szamitogepekkel szembeni kovetelmenyek 3 pontba foglalhatok dssze:
l. A szamitogép f6 funkcionalis részei a kovetkezok kell legyenek
- a vezerlo egység (control unit),
- az aritmetikai €s logikai egység (ALU),
- a tar (memory), ami cimezhetd és ujrairhaté tarolo-elemekkel rendelkezik,
- a ki/bemeneti egysegek
Mindezek teljesen elektronikusak legyenek €s binaris szamrendszert
hasznaljanak. Az ALU képes legyen elvégezni az alapvetd logikai €s
aritmetikai miiveleteket.
Il. A tarolt program elve
Tarolt program elvii legyen a szamitogép, azaz a program ¢és az adatok
ugyanabban a tarban tarolddjanak, ebbdl kdvetkezoen a programokat
tartalmazo rekeszek is jrairhatok.
III. Az automatikus mukodés kovetelménye
A vezerlo egyseg hatarozza meg a miikodest a tarbol kiolvasott utasitasok
alapjan, emberi beavatkozas nélkiil, azaz kozvetlen vezeérlésiiek a
szamitogépek.
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A szamitogep logikai felépitése

A szamitogép teljesitményét alapvetoen a CPU és belso busz (a belso
kommuni-kacio) sebessége, a RAM mérete és tipusa, a merevlemez sebessége és
kapacitasa hatarozza meg.

A gyakorlatban a CPU és a memoria az alaplapon helyezkedik el.

Az alaplap egy tobbrétegi nyomtatott aramkori lap, amelyen kiilonb6z6é méreti
¢s alaku csatlakozok helyezkednek el, melyek biztositjak az Osszekottetést a
hardvereszkozok €s a processzor kozott.

K&zponti vezérld egység (CPU)

Bemeneti Aritmetikai és

Vezérld ; ; 5
. : ikai 3 Kimeneti egységek
egységek (input egység (CU) logikai egység gyseg

perifériak) (ALV) (output periféridk)

Memoaria

Be- és kimeneti egységek (hattértarak)




Processzor (CPU)

Processzor (CPU - Central Processing Unit): kézponti feldolgozo egység,
feladata a programokban leirt utasitasok végrehajtasa, az adatforgalom és
a feldolgozasi folyamatok vezérlése

» két nagy konkurens gyarto: Intel, AMD

« a mikroprocesszorok torténete 1971-ben kezdodott, amikor egy pici
ismeretlen cég, az Intel a vilagon el6szor tobb tranzisztort epltett egybe, elso
mikroprocesszor: 14004 (1971) | -

Mai modern Intel processzorok

. Intel Core™ j3 intel’ —
. Intel Core™ j5 inside” CORE'i5

CORE"i3
« Intel Core™ i7 (17-8700K)
4.7 GHz, 14 nm, 6 processzor mag, Intel HT (Hyper-Threading), 12 MB bels6 cache

« Intel Core 19-7980XE

2.6GHz (max. 4.4GHz), 14 nm, 18 processzor mag, L |
Intel® HT (Hyper-Threading) technoldgia, 25MB belsé cache |

coreio |

X-series




A memoria (RAM)

Feladata: programok, adatok, a CPU munkajanak eredményeinek
ideiglenes tarolasa.

A regi, mechanikus elemeket 1s tartalmazo memoriaclemeket mara teljes
mértekben felvaltottak a félvezeto RAM-ok.

Mivel a RAM joéval lassabb mint a processzor, ezért a processzorban sajat,
gyors memoria is van, a Cache. =g T aot | w5 | o |
Atlagos RAM méretek ?
ZX-81 1KB
PC (8088) 16KB
XT (8086) 640KB

AT (286) 2MB
386 2-8MB
486 8-32MB

Pentium (586) 32-64MB

Egy mai szamitogépben
4-16GB (DDR3, DDR4)
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Hattértarak

Winchesterek, merevlemezek (HDD - Hard Disk Drive)
- electromechanikai adattarolas
- Gyorsan forgd magneses lemezek, mozgo iro-olvaso fej
Flash memoria, Solid-State Drives (SSD)
- Portable/fix
- Portable: USB pendrive, els6: S8MB (2000, IBM)
» Nincsenek mozgd komponensek
- Kevesebb energiaigeny
- Gyorsabb adatelérés, adattranszfer 7| o comecn
- Kapacitas: 4 -1024 GB |

Spindle  Head

Platter

Actuator Arm

17



Szemelyi szamitogép (Personal Computer - PC)

« 1976 - Apple 1

« 1977 - Apple II: els6 nagy sikert aratoé személyi szamitogép
« 1981 - IBM PC: az els6 IBM személyi szamitogép

« 1982 - Commodore 64 (C64): ~25 milli6 eladott példany
« 1983 - IBM-PC/XT: eXtended Technology

« 1984 - IBM-PC/AT: Advanced Technology (286, 386, ...)

| ;
N —

fI -

Apple I - egyedi faburkolatos példany IBM-PC/XT

: Commodore 64
Apple Lisa 18




Szemelyi szamitogép (Personal Computer - PC)

Andy Grove (Intel) és Bill Gates (Microsoft) Az els6 hordozhat6 (1981)
elnokok Osborne

Videoton TV Computer (1983)

Apple: Macintosh

A Windows 95 nem tartalmaz hibakat. (Bill Gates)



Mai korszeru PC-k, laptopok

Apple Mac Pro

Sony Vaio

Ferrari laptop Antique laptop 20



Apple iMac, MacBook Pro

27 huvelykes, 5K-s (5120x2880) Retina kijelz6,
14,7 millié képpont

8-64GB RAM

4,2 GHz Core i7 CPU

max 3TB Fusion Drive

Mac OS 10.13 (High Sierra) operacios
rendszer

iICloud

13" (2560x1600) és 15" (2880x1800) Retina
Kijelz6

3GHz Core i7 CPU

8 - 16GB RAM

128GB — 1TB flash SSD

macOS 10.13 (High Sierra) operacios
rendszer
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Az Gj Mac Pro
Akar ; Akar kétszer
O ﬁ 1 gyorsabb
| GB/s = 3
PCle-savszélesség : Il ‘
|2
:"} Az el6z6
-"' Mac Pro
£l
=
J.J
Akar 'j[l
} o
" 2 7 Lebegbpontos
Mmag '~ _— teljesitmény
processzorteljesitmény D rgen _ P . ) '

Processzor.

Az Gj Mac Pro minden szempontb6l egy val6sagos erémii, kezdve a legtjabb generacios

Intel Xeon ES lapkakészlettel, amely egy lapkan akar 4, 6, 8 vagy 12 processzormag szamitasi
teljesitményét is biztositani tudja. Az akar 30 MB L3 gyorsit6tarral rendelkezd, akar 40 Gb/s atviteli
sebességl harmadik generaciés PCl Express bdvitGhelyekkel szerelt konfiguraciéknak, valamint a
256-0s bitszélességl lebeg6pontos utasitasoknak koszonhetéen mindig elégedett leszel a
szamit6gép sebességével.



Ko0zép- és nagykategorias szamitogépek

- Munkaallomas (workstation): kiilonleges feladatra optimalizaltak. Pl. grafikus
tervezésre, gyors CPU, nagy memoria, erds videokartya, UNIX operacios
rendszer (Silicon Graphics, HP, IBM, Sun, ...)

« Nagy-teljesitményili szamitogép: tobb szdz, ezer felhasznalé egyideji
kiszolgalasa. Tipikusan: tobb processzor, sok terrabajt memoria és hattértarolo-
kapacitas, elsésorban vallalati kornyezetben keriilnek felhasznalasra.

(Pl. IBM AS/400)

2
Munkaallomas lehet egy hagyomanyos PC is, amely egy helyi hdl6zathoz (LAN) csatlakozik. 3



Szuperkomputerek - Top500

(http://www.top500.0rg/)

] Rmax Rpeak | Power
Rank Site System Cores
(TFlop/s) | (TFlop/s) | (kw)
i . Summit - IBM Power System ACS22, IEM POWERS
DOE/SC/0ak Ridge National )
1 ] 22C 3.07GHz, NVIDIA Volta GV100, Dual-rail 2,282,544 (122,300.0(187,659.3| B,806
Laboratory, United States .
Mellanox EDR Infiniband , IBM
Mational Supercomputing Center |Sunway TaihuLight - Sunway MPP, Sunway
2 . . ) 10,649,600 | 93,0146 (125,435.9| 15,371
in Wuxi, China SW26010 260C 1.45GHz, Sunway , NRCPC
Sierra - IBM Power System 5922LC, IBM POWERS
3 |DOE/MNNSA/LLMNL, United States |22C 3.1GHz, NVIDIA Volta GV100, Dual-rail 1,572,480 | 71,610.0 |113,193.6
Mellanox EDR Infiniband , IBM
Mational Super Computer Center |Tianhe-2A - TH-IVB-FEP Cluster, Intel Xeon E5-
a4 | . . 4,981,760 | 61,444.5 |100,678.7| 18,482
in Guangzhou, China 2692v2 12C 2.2GHz, TH Express-2, Matrix-2000
Mational Institute of Advanced  |Al Bridging Cloud Infrastructure (ABCI) -
5 |Industrial Science and PRIMERGY Cx2550 M4, Xeon Gold 6148 20C 391,68 19,880.0 | 32,576.6 | 1,649
Technology [AIST), Japan 2.AGHz, NVIDIA Tesla V100 SXM2 , Fujitsu
Swiss Mational Supercomputin i int - - .
6 p 4] g |Piz Daint - Cray XC50, Xeon E5-2690v3 12C 2.6GHz, 361,76 19,590.0 | 25,326.3 | 2,272
Centre (CSCS), Switzerland Aries interconnect , NVIDIA Tesla P100, Cray Inc.
DOE/SC/Oak Ridge Mational itam -
. fsc/ dg Titan - Cray XK7, Opteron 6274 16C 2.200GHz, Cray | ooo o0 | 17.590.0 | 27,112.5 | 8,209
Laboratory, United States Gemini interconnect, NVIDIA K20x , Cray Inc.
. Sequoia - BlueGene/Q, Power BQC 16C 1.60 GHz,
8 |DOE/NNSA/LLNL, United States 1,572,864 | 17,173.2 | 20,132.7 | 7.89
Custom , IBM
DOE/NMNSA/LANL/SNL, United Trinity - Cray XC40, Intel Xeon Phi 7250 638C
9 . 979,968 | 14,137.3 | 43,902.6 | 3,844
States 1.4GHz, Aries interconnect , Cray Inc.
DOE/SC/LBNL/NERSC, United Cori - Cray XC40, Intel Xeon Phi 7250 68C 1.4GHz,
10 622,336 | 14,014.7 | 27.880.7 | 3,939

States

Aries interconnect , Cray Inc.

Rmax (elméleti), Rpeak (ténylegesen elért) csucsteljesitmény TFLOPS-ban

TFLOPS: Tera Floating-point Operations Per Second (billié [10%?] lebegépontos miivelet / sec)
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Summit (IBM) - Oak Ridge National Laboratory, USA

122 billiard (122.000.000.000.000.000) szamitast végez masodpercenként
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Raspberry Pi (Malna PC)

« A Malna PC “a legolcsobb szamitogep. Alig nagyobb egy hitelkartyanal,
meégis gyorsabb, mint egy iPhone” (Méretek: 8,6 x 5,4 x 1,5cm)
« CPU: 700 MHz ARM1176JZF-S, GPU: Dual Core VideoCore IV
« SDRAM: 512MB ,,B” verzional illetve 256MB az ,,A” verzional
» Video kimenetek, audio kimenetek, USB, Ethernet, HDMI
« Adattarolas ¢s programfuttatas: SD kartyarol
» Operaciods rendszer: Linux (Raspbian, a Debian
raspberryre optimalizalt valtozata)

RaspberryPi
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Tablet PC (Tablagép)

- Rendelkezik a mai PC-k képességeivel

« Nagy kijelzo, erintd képernyd, virtualis billentylizet

- Wireless, bluetooth, GPS, USB

- Beépitett kamera

« Az els6 mai értelembe vett tabletet a Microsoft adta ki 2001-ben
- Pl. Apple iPad, Samsung, Asus, Google, Lenovo ...

» Op. rendszer: 10S, Android, Windows

Elsének a mai tablagépekhez hasonlit6 eszkoz a Stanley Kubrick altal 1968-ban rendezett
2001 Urodiisszeiaban lathato.



Okostelefon (SmartPhone)

« Mobil, aminek teljes értékii operacios rendszere van, szabvanyositott interface-
eket ¢s platformot nytjt az alkalmazasfejlesztok szamara (wikipédia)

« 0lyan , kisméreti szamitogép”’, ami telefonként is képes mikddni

« ,,butatelefon”, kozépkategorias telefon (feature phone), okostelefon

Meteor
Shower




Egyéb ,,0kos” eszkozok

SmartWatch (OkosOra)
« akar 320x320 pixeles felbontas, microUSB port, Bluetooth 4.0, 4GB tarhely,
2MP kamera, 720p video, mikrofon, hangszord
« Pl. Samsung Gear, Apple Watch,
Microsoft Band 2

SmartTV (OkosTV)

- a hagyomanyos TV-hez képest tovabbfejlesztett
képességekkel rendelkezik a kapcsolddas,
tartalom ¢€s felhasznaloi élmény tekintetében

» Internet, video letoltés, media streaming

Smart fegyver

« PGF (Precision Guided Firearm)

« Linux operacios rendszer

« szel, sebesseg, a kar remeges, visszaiites, levegod
homerséklet, nedvesseg, a lovedek esese,
optimalis elstitési 1do




Egyéb ,,0kos” eszkozok

Smart Shirt (Okosruha)

« Mozgasintenzitas, szivfrekvencia (EKG, HRV), Iegzésszam,
Iépésszam €s litem, sebesseg, tavolsag, kalodria

« 10S ¢s Android applikaciok

- USB, Bluetooth

s




Ellenorzo kérdések

» A szamitogepek fejlodese mely 3 fontos korszakra oszthato?

« Ki az univerzalis szamitogépek alapelveinek megteremtoje?

« Melyek a Neumann féle alapelvek harom 6 pillére?

» Mikor jelent meg az els6 szemely1 szamitogep (PC) €s melyik cég készitette?

» Milyen nagysagrendii a mai leggyorsabb szuperszamitdgep szamitasi
sebessége?

« Melyik a ket legfontosabb processzorgyarto cég?

» Mit jelent a CPU ¢€s mi a processzorok feladata?

» Hany bites volt az els6 Intel processzor?

« Hany mag van a mai legfejlettebb Intel processzorban?

« Milyen nagysagrendil a processzorok gyartasi technologiaja?

« Mi a RAM feladata és mekkora memoriaja van egy mai atlagos PC-nek?
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