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* Online eszkoz internet eléréssel: . Download o the
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http://www.menti.com/

Fizika s orvostudomany?

Physician vs. Physicist (fizika vs. fiziologia)
« Ogorég: ,euoIkh” — természet ismerete
- Ofrancia: ,fisike” - természetismeret, gyogyitas miivészete
 Latin: ,physica” - természetismeret

,Orvostudomany”

*https://www.etymonline.com/word/physic



Mi az orvosi fizika?

Fizikai ismeretek 0sszessege, melyek szukségesek
* eletjelensegek
 orvosi képalkotd6 modszerek
» kezelési modok
 orvosbiologiali meéresek
megertésehez és fejlesztéséhez

Orvos- Orvosi

tudomany fizika Fizika



Szivmukodés:

« Miokardium depolarizacio/repolarizacio -

egyenlbtlen toltéseloszlas szivizom felszinén
« valtozo nagysagu és iranyu elektromos mezo
« aram indul a pozitiv toltések iranyaba

ECG signal with stable isoelectric line
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Voltage
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Samples

elektromechanikus pumpa
* nyomasgradiens — szovetek vérellatasa
* vérnyomast general
» szisztémas és pulmonalis keringésben

Arterial Blood Pressure




Fizika és orvostudomény?

Keringés:

biztosit a szerveknek Heart ~ 100 mmkg
* Hidrosztatikus nyomas
* Hidrodinamika alaptorvenyei }J.. foot=180mmhg
* Bernoulli térvény - poststenoticus tagulat
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* Reynolds szam magyarazza a turbulenciat
és a keringési zorejeket
« Kontinuitas térvenye, Kirchhoff térvenyek
 Energia veszteség — aramlasi ellenallas
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Fizika és orvostudomany?

Légzés:
Ciklikus légaramlas biztositja az alveolaris gazcsereét

VeIocy (MVsec)

Reynolds szam magyarazza a légaramlasi
zavarokat (asztma, COPD)

Kontinuitas torvénye — légaramlas eloszlasa
Energia veszteség — aramlasi ellenallas

Energia tarolas — széveti rugalmassag
(tagulékonysag - compliance)

Feliiletaktiv folyadékfilm — léghdlyagok nyitottsaga
Gaz diffuzi6 —» gazcsere

Deoxygenated blood
from pulmonary artery

s 0 " 20 Turbulence give origin to
Alrway generation breathing sounds;




Fizika és orvostudomany?

Sejtszintii fizika:

* sejt membranpotencial
- Egyenlétlen toltéseloszlas az intra- és extracellularis
terek kozt
* nyugalmi potencial
» akcids potencial (depolarizacio és repolarizacio)

Transzmembran ion transzport

passziv diffuzio (Fick térvénye)

facilitalt diffazio

aktiv transzport (energia szukséglet, Na*-K+*
pumpa)
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Fizika s orvostudomany?

Latas:
« Két gyiijtolencsébdl allo optikai rendszer
Szaruhartya (cornea)
Rugalmas szemlencse
« Toroero: ~60 dioptria
« Adaptacios képesseg
« intenzitas (pupilla)
« toroero (akkomodacio)
« Optimalizalt erzékenyséeg elektromagneses
hullamok erzékelésére (400-700 nm)
e « Elektromagneses sugarzas atalakitasa
: eletromos jelekké
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Fizika s orvostudomany?

Hallas:
« Hang mint transzverzalis mechanikai
hullam

 Hangmagassag, intenzitas, komplexitas
 Hang energia transzmisszio a belso fiilbe -
hullamterjedés
Mechanikai jelerésités - 20x hallécsontok
Corti szerv mikromechanikaja — kiilbnbbzo
hangfrekvenciak eérzekelése
szOrsejtek — electromechanikus atalakito

endolymph
pe"wmph@;hlear duct section
tapes J\/" T cochlear fluid )
|
basilar membrane

tympanic membrane

https://hyperacusisfocus.org/innerear



Fizika és orvostudomany?

Fizika mas szervekben:
Agy — pl. EEG

Orr, nyelv — kvantum detektorok (elektron
spektroszkop)

B6r — hohaztartas

Csontok — vazszerzezet statika és dinamika
|zUletek — szabadsagfok, surlodas
Vazizmok — er6, munka, teljesitmény
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Mi az orvosi fizika?

* eletjelensegek

 orvosi kepalkoté modszerek

» kezelési modok

 orvosbiologiai meresek
megertéséhez és fejlesztéséhez

Orvos- Orvosi

tudomany fizika Fizika
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Orvosi kepalkotas

A test belso szerkezetére/miikodésére
Anatomiai viszonyok vs. funkcionalis képalkotas
Rontgen — eletromagneses hullam csillapitasa
(1 nm-1pm)
Tomografia (vetités)

« CT — Rontgen szeletelés

« PET, SPECT - izotép gamma sugarzas

(pozitron FDG, gamma sugarzo °°MTc)
«  MRI — magneses magrezonancia

3D rekonstrukcio
Ultrahang — hatarfeltleti hullam visszaver6dés
Egyéb: fotoakusztikus képalkotas, FNIRS, etc.
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Mi az orvosi fizika?

* eletjelensegek

 orvosi kepalkoté modszerek

» kezelési modok

 orvosbiologiai meresek
megertéséhez és fejlesztéséhez

Orvos- Orvosi

tudomany fizika Fizika



Fizika a kezelésben?

Defibrillacio

Mély agyi stimulacié (DBS)

T Keringés

. | Mozgaszavar, neurodegeneracio

/ » Lézer és fényterapia
1 ge{; anyagclsere ] o
ebgyogyulas °
L o W’”f UV és IR terapia
Sebészet " .
Sonterel L + Héterapia
 Elektroterapia (elektromos
stimulacio)

| | » Rovidhullam (5-15m) terapia
! Gj.y_l 1t - Ultrahang kezelés

y &7 | » Sugarkezelés (dosimetria)
* Etc.




Mi az orvosi fizika?

* eletjelensegek

 orvosi kepalkoté modszerek

» kezelési modok

 orvosbiologiai meresek
megertéséhez és fejlesztéséhez

Orvos- Orvosi

tudomany fizika Fizika



CBC With Differential/Platelet

WBC 6.4 x10E3/uL 3.4 - 10.8 01 . .
RBC 4.18 x10E6/ulL 3.77 - 5.28 01 |mpedanC|a
Hemoglobin ¥2.5 g/dL ¥E.E =189 01 , P
Hematocrit 38.3 % 34.0 - 46.6 01 C It | | )
4 =S (Coulter szamlalé
MCH 29.9 Py 26.6 - 33.0 01
MCHC 32.6 g/dL 31,5 =i35,7 01 |
RDW 352 % 12.3 =:15.4 01 +
Platelets 223 x10E3/ulL 155 - 379 01 - -

**Effective June 16, 2014, the reference interval** 7

for Platelets will be changing for 13 years and ‘
older to: 150 - 379

Neutrophils 60 % 40 - 74 01
Lymphs 30 % 14 - 46 01 |
Monocytes 7 % 4 =12 01
Eos 3 0 =<5 01 [
Basos 0 % 0 =73 01
Neutrophils (Absolute) 3.8 x10E3/ul 1.4 —-7.0 01 .,
Lymphs (Absolute) 2.0 x10E3/ul 0.7 =¥3,1 01 A I' H 't t H
Monocytes (Absolute) 0.5 x10E3/ul 0.1 - 0.9 01 ram as' CI ome rla
Eos (Absolute) 0.2 x10E3/ul 0.0 - 0.4 01
Baso (Absolute) 0.0 x10E3/ulL 0.0 - 0.2 01
Immature Granulocytes 0 3
Immature Grans (Abs) 0.0 x10E3/u
Comp. Metabolic Panel (14) 8
Glucose, Serum 84 mg/dL g
BUN 10 mg/dL .
Creatinine, Serum 0.70 mg/dL
eGFR If NonAfricn Am 122 mL/min/1
eGFR If Africn Am 140 mL/min /1!
BUN/Creatinine Ratio 14
Date Issued: 06/12/14 1434 ET FINAL REPORT

This document contains private and confidential health information protected by state and federal law.
If you have received this document in error, please call 972-598-6000
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detector

lens slit

GlUukoz: o-toluidine — glucosamine (zold)
Koleszterin: peroxidaz — kinonimin (voros-bibor) @ O

light prism or
soUrce grating



« Laboratériumi diagnosztika
(in vitro ver, vizelet)
« Szedimentacio
 Elektroforézis (Blotting technikak)
« pH /ion specifikus (ISE) szenzorok
« Récsecske / sejtszamlalas
« Spektrofotometria
. Aramlasi citometria
* Mikroszkopia
« HPLC (kromatografia)
 Clinikai kémiai vizsgalatok
* Lumineszcens spektroszkopia
« Szcintillacios detektorok
« Genetikai analizis
« Thermografia
« Stb.




Mindenhol!

Orvos-
tudomany

Fizika
alapos
ismerete



Orvosi fizika - tantargyelemek

1. Orvosi fizika (kotelezo)

* heti 1 elbadas — jelenlétellenorzes — vizsga ponthatar!

* heti 2 szeminarium kéthetente - elobadasokon elhangzottak
megbeszelése, kerdesek tisztazasa

o félév végi kollokvium (1-5)

2. Orvosi fizika alapjai (valaszthato)

« Az Orvosi fizika targy alapfizika tudast foltételez; akiknél ez
bizonytalan, azoknak szervezzuk ezt a kurzust.

» felméro teszt 2019. szeptember 9.
8:00 TIK Kongresszusi terem

« Tombositett kurzus a 3-5. héten

3. Orvosi fizikai laborgyakorlatok (kotelezo)

 heti 2 gyakorlat kéthetente

* életjelenségek fizikai hatterének megeértését elésegitd mérések
« gyakorlati jegy (1-5)



Fizikal kurzusok

ORVOSI FIZIKAI

AZ ORVOSI FIZIKA

ALAPIJAI (szabadon
valasztott; AOK-SZV361)

ORVOSI FIZIKA 1.
(kotelez6; AOK-KU507)

MERESEK I.
(kotelez6; AOK-KU508)

( A (témbbsl'tett el6adasok a\
3-5 héten:
el6adas: hétfé 9-10 * hétfd 8-9
e péntek
. ) r\ L 14-15:30 )
4 ) 4 )
szeminariumok: kéthetente 2 6ra
csoportbontasban; — gyakorlat
kéthetente 2 dra csoportbontasban
\ J - J

S

kéthetes ciklusokban valtakozik



Hasznos informaciok

* A szeminariumi és gyakorlati tesztek:
» Coospace rendszerben (felhasznaldi ney, jelszo)
* A segédanyagok, informacio:
« Coospace rendszer megfeleld szinterei
« Orvosi Fizikai és Orvosi Informatikai Intézet honlapja
(www?2.szote.u-szeged.hu/dmi)

» Ajanlott irodalom:

« Damjanovich — Fidy — Sz0lI8si (szerk.): Orvosi biofizika.
Medicina Kiado, 2006.

« Maroti Péter — Laczkd Gabor: Bevezetés a biofizikaba.
JATEPress, Szeged, 2005.

« Székely Gyorgy: Ennyit kellene tudnod — Fizika példatar
1-2. Talentum, 2000.

« Paul Davidovits: Physics in Biology and Medicine.
Fourth edition. Academic Press, 2013. (angol nyelven)



Orvosi informatikal alapismeretek ¢

Nyomatekosan javasoljuk az intézetunk altal
meghirdetett, kotelezben valaszthato

,,Orvosi informatikal alapismeretek”

kurzus felvételét.

* heti 1+2 ora (elbadas+gyakorlat), kurzuskod: AOK-
KAO081/KA082
3 kreditpont



Interaktiv eloadas: Mentimeter

3 Mentimeter

Részvétel:

« Mobil eszkéz Mentimeter applikacio P> Google Play

* Online eszkoz internet eléréssel: PR —
http://www.menti.com

| ¢ App Store



http://www.menti.com/

