Orvosi fizika I.

Tematika és vizsgatételek a szébeli vizsgdhoz (1. félév)

Szobeli vizsgara (kozvetlendl) a harmadik sikertelen irasbeli vizsga utan van lehetéség. A
szObeli vizsgan egy elméleti és egy gyakorlati tételrdl kell — rovid felkészilés utan —
0sszefliggo feleletet nyujtani.

El6adastételek

1. Az SI-mértékegységrendszer alapjai.

2. Az anyagi pont helyzetének meghatarozasa, tajékozddas derékszogl és polaris
koordinata-rendszerekben. Vektorokkal végzett legfontosabb muveletek, példak a
hozzajuk kothetd fizikai jelenségekre.

3. A pontszer(l testek mozgasat leir6 mennyiségek (pozicid, sebesség, gyorsulas).
Pontszer( testek egyenes vonali mozgasa.

4. Pontszer( testek kdrmozgasa.

5. A Newton-torvények, az er6 tulajdonsagai, eréfajtak, er6k az emberi mozgas soran.
Surlodas.

6. Lendilet (impulzus) és perdiilet.

7. A forgatényomaték tulajdonsagai, szerepe. Merev testek egyensulya. A
tomegkdzéppont.

8. Szilard testek rugalmas alakvaltozasai.

9. Munka, energia, teljesitmény.

10. A vazizmok feladatai és szerkezete. Az izomhossz és fesziilés Osszefliggései. Erd,
sebesség és teljesitmény a vazizom esetén. A vazizmok mechanikai modellje.

11. Osszefliggés az lireges szervekben uralkodd nyomas és a falfesziilés kozott (Laplace-
torvény). A sziv mechanikai munkaja.

12. A rezgés definicidja, fajtai. A harmonikus rezgdmozgas kinematikai és dinamikai
targyalasa. Csillapitott rezgések, kényszerrezgések, rezonancia.

13. Harmonikus rezgések Osszetevése. Rezgés felbontasa harmonikus komponensekre,
Fourier-analizis.

14. A mechanikai hullamok fajtai, jellemz6 paraméterei. A hullamhossz és a hullamszam
definiciéja, mértékegysége. Osszefliggés a frekvencia, a hullamhossz és a terjedési
sebesség kozott.

15. Hang visszaverédése, torese hatarfellleten. Az akusztikus ellenallas.

16. A Doppler-effektus, a vér aramlasi sebességének Doppler-elven alapuld mérése.

17. Az ultrahang definicidja és tulajdonsagai. Az ultrahang kdzegbeli gyengtilése. A Beer-
torvény.

18. A hang jellemzdi: hangmagassag, hangszin, hanger6sség. Objektiv hangintenzitas,
szubjektiv hangerdsség. Az emberi hallas érzékenységének frekvenciafliggése.

19. A hallas blokksémaja. A dobhartya és a belsé fil fizikai modellje. A csiga. A hallas
helyelmélete. A szdrsejtek mikddése és feladatai. A cochlearis implantacié elve.

20. A hdmérséklet fogalma, mérése. HOmérsékleti skalak.

21. Hokapacitas és fajhé. A halmazallapot-valtozasok hétani leirasa.

22. Az idealis gazok allapotvaltozasai.
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Hoésugarzas, hdvezetés, hdaramlas, parolgas. A Newton-féle lehllési torvény.

Idealis folyadékok aramlasa: kontinuitasi egyenlet, hidrosztatikai nyomas, Bernoulli-
torvény.

Nyomas, aramlasi sebesség, keresztmetszetek az emberi vérkeringésben.

Readlis (surlédd) folyadékok, belsé surlédas, viszkozitas. Laminaris és turbulens
aramlas.

Az artérias nyomas neminvaziv mérése.

Fick 1. torvénye: a diffuzids allandét befolyasold tényezdk. Fick 2. torvénye:
értelmezése, orvosi-bioldgiai jelentdsége.

Az ozmoézis definicidja. Az ozmdzisnyomas mérése. Az ozmozis orvosi-biologiai
jelentdsége.

A membranon keresztili transzportfolyamatok dsszehasonlitasa (passziv, kozvetitett
és aktiv transzport).

A termodinamika fotételei. Az entrdpia fogalma és jelentésége a termodinamikai
egyensuly szempontjabdl.

Geometriai optika: fénytorés, -visszaverddés, diszperzio, teljes visszaverddés.

Optikai leképezés, a kép jellemzése. A lencsék fajtai. Lencsekészitdk egyenlete. A
leképezési egyenlet.

Fénytorés a szemben, a szem toréhibai, latasjavitas.

A fény hulldmtulajdonsagai: interferencia, diffrakcio, polarizacié

A szem mukodésének fizikai alapjai. Akkomodacio, latétér. Palcikak és csapok,
szinlatas. Az éleslatas korlatai.

Fiziologiai jelek mérése. A determinisztikus és nem determinisztikus jelek fébb tipusai.
Jelek digitalizalasa, a mintavételi tétel.

Gyakorlati tételek
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A testtdmegindex szarmaztatasa, alkalmazasa. A testfelszinszamitas modjai.

A mérési hibak fajtai, kikliszobolési lehetdségeik.

Rezgések Osszeadasa. A lebegés frekvenciaja, spektruma. Fourier-analizis.

A hang jellemzéi. A dB-skala.

Vérnyomasmeérés: hidrosztatikus nyomas, jellegzetes vérnyomasértékek.
Vérnyomasmeres: Korotkov-modszer.

Vérnyomasmeérés: oszcillometrias mddszer.

A latasélesség meghatarozasanak bemutatasa numerikus példan keresztul.
Akkomodacios képesség: jelentése, biofizikai hattere, életkori sajatossagai,
meghatarozasanak modja.

. Miopia és hipermetropia korrigalasara hasznalt szemiveglencse optikai tulajdonsagai.

A toréer6 meghatarozasa.
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