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Tantargy célja:

A kurzus célja, hogy a hallgaté megismerje és képes legyen alkalmazni a klinikai és
kutatd gyogyszerészi teruleten leggyakrabban hasznalt statisztikai ismereteket, egy
statisztikai program vagy egy orvosi cikk statisztikai eredményeit tudja értelmezni.
A kurzus elvégzése soran a hallgaték megtanuljak az adat, adatbazis fogalmat.
Képesek lesznek megfogalmazni az adott kisérleti elrendezéshez tartozé
hipotéziseket, elkésziteni a szlkséges adatbazist, meghatarozni az adatbazisban
szerepld valtozok tipusait, illetve jellemezni azok mintabeli eloszlasat.

A hallgaték megismerik a orvosi kutatds soran leggyakrabban hasznalt
hipotézisvizsgalatok mddszereit, megtanuljadk kivalasztani a hipotézisek
teszteléséhez megfeleld statisztikai mdodszereket, lefuttatni statisztikai program
segitségével. Az eredmények ismeretében képesek lesznek megfelel§ statisztikai
és gyogyszerészeti kovetkeztetéseket levonni, illetve azokat a szakma elvarasainak
megfeleléen értelmezni. El tudjak donteni, mikor szikséges statisztikus segitségét
kérni.

A tantargy elvart kimeneti kdvetelményei (a tantarggyal kialakitandd konkrét
tanulasi eredmények):

Autondmia-

Tudas Képesség Attitdd

felelGsség

Ismeri szakterilete Elvégzi az adott Nyitott az adott JelentGs mértéki

altalanos és specifikus szakterilet szakterulet Uj onallésaggal végzi

jellemzéit, hatarait,
legfontosabb fejlédési
irdnyait, a szaktertlet

ismeretrendszerét alkotd
kiilonb6z6 elképzelések
részletes analizisét, az

eredmeényei, innovacidi
irant, torekszik azok
megismerésére,

atfogo és specialis
szakmai kérdések
végig gondolasat
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kapcsoléddsat a rokon
szakteriiletekhez.
Ismeri szakteriletének
sajatos kutatdsi
(ismeretszerzési és
problémamegoldasi)
madszereit, absztrakcids
technikait, az elvi
kérdések gyakorlati
vonatkozdsainak
kidolgozasi madijait.

atfogo és specialis
Osszefliggéseket
szintetizdlva
megfogalmazza és
ezekkel adekvat értékel
tevékenységet végez.
Sokoldalu,
interdiszciplindris
megkdzelitéssel azonosit
specialis szakmai
problémakat, feltarja és
megfogalmazza az azok
megolddsahoz sziikséges
részletes elméleti és
gyakorlati hatteret.

megértésére és
alkalmazasara.
Nyitott a szakmajahoz
kapcsolédd, de mas
terlleten tevékenykedd
szakemberekkel valo
szakmai
egylttmdkodésre.
Hitelesen kozvetiti
szakmdja Osszefoglald és
részletezett
problémakoéreit.
Koriltekint6en gydijti
ossze a szakmai érveket,
bizonyitékokat, dontési
szempontokat.
Kritikusan értékeli a
rendelkezésre allé
szakirodalmat.

és adott forrdsok
alapjan torténd
kidolgozasat.
Onalléan tervezi
meg és végzi
tevékenységeit.
Felel6sséggel részt
vallal szakmai
nézetek
kialakitasaban,
indoklasaban.
Bekapcsolodik
kutatasi és
fejlesztési
projektekbe, a
projektcsoportban
a cél elérése
érdekében
autonédm madon, a
csoport tobbi
tagjaval
egyluttmuikodve
mozgositja
elméleti és
gyakorlati tudasat,
képességeit.

A tantarggyal kialakitand6 konkrét tanulasi eredmények:

Tudas

Képesség

Attitdid

Autondomia-
felelGsség

Ismeri a statisztikai
elemzéshez sziikséges
adatbazis jellemzéit, az
adatok két f6 tipusat:

diszkrét és folytonos
valtozok. Tudja milyen
szamszer(i adatokkal és

abrakkal jellemezhetdek.

Létre tudja hozni-a
statisztikai elemzéshez
sziikséges megfelel6
adatbazist.
Megkilénbozteti és
felismeri a folytonos és a
diszkrét valtozdkat.
Diszkrét valtozo eloszlasat
abszolut és relativ
gyakorisagokkal,
kordiagrammal illetve

az adott minta alapjan.
Ki tudja szamolni a
folytonos valtozo

median, modusz) és
szOrodasat (terjedelem,
interkvartilis terjedelem,

mérészamokat egy adott

oszlopdiagrammal jellemezi

eloszlasanak kozepét (atlag,

sz6ras, variancia) jellemzé

Elfogadja, hogy az
egyszer((nek) ting
szamoldasok is fontos
részét képezik a
klinikai kutatasoknak.
Alazattal, megfelel6
odafigyeléssel végzi a
kutatdmunka ezen,
hosszadalmas részét.

Felel6s az altala
készitett
adatbazisban
szerepld adatok
helyességéért, az
altala elvégzett
szamoldsok és
kovetkeztetések
helyességéért.




minta alapjan, megfeleld
abrakkal képes jellemezni
(hisztogram, boxplot, atlag-

szdrds diagram) a minta
eloszlasat.

A megfelel6 mér&szamok

kiszamitasat és dbrak
készitését kézzel és R
statisztikai program
segitségével is el tudja
végezni.

Ismeri a valdszinUség,
feltételes valdszin(iség;
validitas, szenzitivitas,
specificitas, negativ és
pozitiv joslo érték

Képes egyszer(
valdszinliségszamitasi
feladatok elvégzésére.
Klinikai adatok esetén
képes az 6sszefoglald

Felel6s az altala
elkészitett
osszefoglalo
tablazat
hitelességéért, a

fogalmat. tablazat felirdsara, validitas, szamolt értékek
szenzitivitas, specificitas, helyességéért,
negativ és pozitiv jéslé illetve azok helyes
érték kiszamitdsara, a interpretdlasaért.
kapott eredmények
értelmezésére.

Ismeri a populdcid és a Képes egyszeri Felel6s a szamolasai
minta kozotti valdszinliségszamitasi helyességéért.
kilonbséget, megérti a feladatok elvégzésére, ki
konfidenciaintervallum tudja szamolni a
fogalmat. Ismeri az odds esélyhanyadost és a ra
és az esélyhanyados vonatkozd
fogalmat. konfidenciaintervallumot,

azt értelmezni is tudja.

Ismeri az eloszlas, Normalis eloszlas esetén Felel8s a szamolasai

slrlségfliggvény és valdszinliségeket és kritikus helyességéért és
eloszlasfuggvény értékeket tud szamolni és azok megfelel6
fogalmat tulajdonsagait; értelmezni a kapott prezentaldsaért.
a klinikai, bioldgiai értékeket. A standardizalast
vizsgalatok esetén tudja alkalmazni kiléonb6z6
leggyakrabban hasznalt helyzetekben.

elméleti eloszlasokat:
normalis és a Student-
féle t-eloszlas.
Ismeri a standardizalas
fogalmat és képletét, azt
tudja alkalmazni a
binomialis prébara.

Ismeri a statisztikai Képes az atlagra vonatkozo Felel6s a szamolasai
becslések: pontbecslés konfidenciaintervallum helyességéért és
és intervallumbecslés ; szamoldsara és azok megfeleld
konfidencia intervallum értelmezésére. prezentdldsdért

fogalmat.
Ismeri a Képes az adott kisérleti Felel6s a
hipotézisvizsgdlat elrendezéshez tartozo hipotézisek
lépéseit, a hipotézisek megfelelé
leggyakrabban hasznalt megfogalmazasara, a megfogalmazasaért,
statisztikai prébakat (t- megfeleld préba a sajat maga altal
probak, khi-négyzet kivalasztasara, a szlikséges elvégzett
préba, linearis szamitasok elvégzésére szamolasok,




regresszio, korrelacio)
azok

alkalmazhatésaganak

feltételeit, és korlatait

kézzel illetve az R
statisztikai program
segitségével. A kapott
eredményeket értelmezi, és
at tudja helyezni
gyogyszerészeti
kornyezetbe.
Felismeri, ha a tanult
statisztikai mddszerek nem
megfelel6ek, bonyolultabb
modszerre vagy statisztikus
bevonasara van szilikség.

dontések és
kovetkeztetések
helyességéért.
FelelGs, ezért, hogy
ha a részletesen
nem tanult
statisztikai
modszerek
alkalmazdsdara van
szlikség, akkor
tovabb képezi
magat, vagy

statisztikus
segitségét kéri.

Témakorok:

1.

© 0N o

11.

12.

13

Adattipusok, jellemzési és abrazolasi mddjaik (folytonos és diszkrét valtozok definicioi;
abszolut és relativ gyakorisag, oszlopdiagram, kdrdiagram; atlag, median, mddusz, terjedelem,
kvartilisek, széras, variancia, hisztogram, doboz-abra, atlag-szdéras diagram)
Valoészintiségszamitasi alapok | (alap definicid, odds fogalma). Statisztikai becslések: pont- és
intervallumbecslés. A  konfidencia-intervallum fogalma. Esélyhdnyados és 95%-os
konfidenciaintervallum szadmitasa.
Valészinliségszamitasi alapok Il. (feltételes valdszinliség) Gyakorisagi tablazatok, 2x2-es
tabldzatok, diagnosztikai tesztek és mérGszamaik. Diszkrét valdszinliségi valtozd és eloszlasa,
varhato érték és variancia.
Nevezetes eloszlasok. Diszkrét: binomialis eloszlas. Folytonos eloszlasok, a normalis eloszlas.
Standardizalds, binomialis teszt valtozo képlete mint a standardizalas alkalmazasa.
Centralis hatdreloszlas tétel, az atlag szérasa. Konfidencia-intervallum a populdcié-atlagra. A
Student-féle t-eloszlas.
Hipotézisvizsgalatok: egymintas t-prdba, binomidlis teszt
t-probak (egy-mintas, paros és kétmintas t-prébak)
Statisztikai hibak, egy-és kétoldalas probak, egyszempontos ANOVA
Korrelacids és regresszios modellek, regresszidk transzformaciokkal. Hipotézisvizsgalatok a
korrelaciora és a regresszios egyiitthatokra.
. Két diszkrét valtozo fuiggetlenségének vizsgalata (Khi-négyzet proba, Fisher egzakt teszt)
Nem-paraméteres modszerek (Wilcoxon-féle rank préba, Mann-Whitney teszt, Kruskal-Wallis
proba, rangkorrelacid)
Epidemioldgia: 2x2-es tablazatok, esélyhanyados, relativ kockazat, hipotézisvizsgalatok az
esélyhanyadosra és a relativ kockazatra. Egyezés mérése kappa statisztikaval.

. Tulélés elemzés: halanddsagi tablak, Kaplan-Meier mddszer.

A

tanulasi eredmények elérését tamogatdé modszerek:

Az el6adasokon az elméleti hattér megalapozasa mellett gyogyszerészeti, orvosi,
egészsegugyi cikkekbdl vett példakon mutatjuk be a tanult médszerek
alkalmazasat a gyakorlatban.




Az eléadasok formaja:

A Biostatisztika el6adasok online formaban, a YouTube csatornan lesznek
megtartva. Minden el6adashoz tartozo linket a CooSpace szintérben fogunk
megosztani

https://www.coosp.etr.u-szeged.hu/Scene-629616/NewsBoard-2070086

A tantargy teljesitésének feltételei:

A félév végi otfokozatu értekeléssel zarul. Az eredmény két részbdl tevddik dssze:
e A gyakorlati dolgozatok vizsgapontokka atszamolt pontjai
o félévi vizsga eredménye

1. Gyakorlaton szerzett pontok atszamitasa vizsgapontta:

Gyakorlati pont | Vizsgapont

0-50 Nem teljesitett gyakorlat, nem veheté fel a vizsga. Ha
valaki mégis felveszi a vizsgat, akkor annak az eredménye
a vizsgatesgt eredményétol fiiggetleniil elégtelen (1)!
51-54 5

55-64
65-74
75-84
85-94
95-

PO (N|O

2. Félév véqi vizsga (kollokvium):
Coospaces teszt a teljes félév elméleti és gyakorlati anyagabdl A vizsgara a
Neptun rendszerben kell jelentkezni. A megadott vizsganapokra valo
jelentkezések a Neptun rendszerben automatikusan a vizsgat megel6z6en 24
oraval zarddnak le. Ismételt vizsga letétele a Tanulmanyi és Vizsgaszabalyzat
altalanos rendelkezései alapjan torténik. Utovizsgahéten csak ismételt vizsgara
van lehet6ség.
A vizsgateszten maximum 20 pont szerezhetd

Vizsgateszt eredménye (pont)
0-9 Nem teljesitett vizsga; elégtelen (1) vizsgajegy.
10-20 | Teljesitett vizsga

3. Amennyiben a hallgaté mind a gyakorlati, mind a vizsgarészt teljesitette, a
két pontszamot 0sszeadjuk, és a kovetkezs tablazat alapjan alakul ki a
végleges jegy:

Osszesitett pontszam | Jegy

0-14 Elégtelen (1)
15-18 Elégséges (2)
19-22 Kbézepes (3)
23-26 Jo (4)

27- Jeles (5)




Ko6telez6 irodalom:

1
2.

10.

11.

. Az elbadasok oravazlatai. Letéltheték a Coospace-rél.

Sziics, Monika; Rarosi, Ferenc; Griechisch, Erika: 0. Bevezetés a biostatisztikaba
és az R program hasznalataba |. : bevezetés az R, RStudio hasznalataba. (EFOP-
3.4.3-16-2016-00014)

Szics, Moénika; Griechisch, Erika; Rarosi, Ferenc: 1. Bevezetés a biostatisztikaba
és az R program hasznalataba |. : valtozok jellemzése : a minta eloszlasa. (EFOP-
3.4.3-16-2016-00014)

Szics, Moénika; Griechisch, Erika; Rarosi, Ferenc: 2. Bevezetés a biostatisztikaba
és az R program hasznalataba . : valésziniiséq, feltételes valészinliséq,
diagnosztikus tesztek. (EFOP-3.4.3-16-2016-00014)

Szics, Monika; Griechisch, Erika; Rarosi, Ferenc: 3. Bevezetés a biostatiszt.ikaba
és az R program hasznalataba I. : a populacio eloszlasa : elméleti

eloszlasok. (EFOP-3.4.3-16-2016-00014)

Szics, Monika; Griechisch, Erika; Rarosi, Ferenc: 4. Bevezetés a biostatisztikaba
és az R program hasznalataba |. : statisztikai becslések, konfidencia

intervallum. (EFOP-3.4.3-16-2016-00014)

Szlics, Ménika; Griechisch, Erika; Rarosi, Ferenc: 5. Bevezetés a biostatisztikaba
és az R program hasznalataba . : Hipotézisvizsgalatokrdl altalanosan - elsé és
masodfajta hiba. (EFOP-3.4.3-16-2016-00014)

Szlics, Ménika; Rarosi, Ferenc; Griechisch, Erika: 6. Bevezetés a biostatisztikaba
és az R program hasznalataba I. : T-probak. (EFOP-3.4.3-16-2016-00014)

Szics, Monika; Griechisch, Erika; Rarosi, Ferenc: 7. Bevezetés a biostatisztikaba
és az R program hasznalataba |I. : Korrelacioszamitas. (EFOP-3.4.3-16-2016-
00014)

Szics, Moénika; Rarosi, Ferenc; Griechisch, Erika: 8. Bevezetés a biostatisztikaba
és az R program hasznalataba I. : Reqresszioszamitas - Linearis

reqresszio. (EFOP-3.4.3-16-2016-00014)

Szlics, Ménika; Griechisch, Erika; Rarosi, Ferenc: 9. Bevezetés a biostatisztikaba
és az R program hasznalataba I. : Khi-néqgyzet proba

fuggetlenséqvizsqgalatra. (EFOP-3.4.3-16-2016-00014)

Ajanlott irodalom:

e Reiczigel Jen6, Harnos Andrea, Solymosi Norbert: Biostatisztika nem
statisztikusoknak. PARS Kft. Nagykovacsi, 2007. R kédok
letolthetdk: http://biostatkonyv.hu/

e Vargha Andras: Matematikai statisztika pszicholégiai, nyelvészeti és bioldgiai
alkalmazasokkal. Pélya Kiado, 2000.

¢ Dinya Elek: Biometria az orvosi gyakorlatban. Medicina Konyvkiado Rt.
Budapest, 2001.

e Douglas G- Altman: Practical statistics for medical research. Chapman & Hall,
1995.

e Khan Academy: https://www.khanacademy.org/math/statistics-probability
Crash Course (Statistics):
https://www.youtube.com/playlist?list=PL8dPuual | XtNM Y-
bUAhbISAdWRNmBUcr
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