THEMEN DER PRÜFUNG 

Mechanik
1. Translationsbewegungen. Die Geschwindigkeit und die Beschleunigung. Zusammenhang von Beschleunigung, Geschwindigkeit, Weg und Zeit.

2. Der freie Fall und der Wurf im Schwerefeld der Erde. Der horizontale und schiefe Wurf.
3. Rotationsbewegungen. Die Winkelgeschwindigkeit und die Winkelbeschleunigung. Gleichförmige Kreisbewegung. Zeitabhängigkeit der wichtigsten Gröβen bei Rotationsbewegungen.
4. Kräfte. Kraftarten der Mechanik: die Trägheitskraft, die Gravitationskraft, die Federkraft, die Zentripetalkraft/Zentrifugalkraft und die Reibungskraft.

5. Axiome von Newton, die Prinzipe der Dynamik.
6. Kepler’sche Gesetze, Bewegung von Monden und Satelliten, die kosmische Geschwindigkeiten

7. Rotation des starren Körpers. Das Drehmoment, das Kräftepaar, die Winkelbeschleunigung, die Trägheitsmoment. Grundgesetz der Rotation des Festkörpers um eine feste Achse. Trägheitsmoment einiger Körper mit einfachen geometrischen Gestalten.
8. Statik. Statisches Gleichgewicht. Gleichgewichtsbedingungen. Schwerpunkt. Statisches Gleichgewicht an Hebel, Waage und Rolle.

9. Arbeit und Energie. Potentielle Energie (Hubarbeit und Spannarbeit). Kinetische Energie der Translation und Rotationsenergie. Energieerhaltungssatz der Mechanik. Die Leistung.

10. Impuls. Kraftstoβ. Impulserhaltungssatz. Drehimpuls. Drehimpulserhaltungssatz. Vergleich von Translations- und Rotationsbewegungen.

11. Rückstoβ (Raketeprinzip). Stoβgesetze: zentraler elastischer und inelastischer Stoβ. Das ballistische Pendel.
12. Deformierbare feste Körper. Einseitige Dehnung und Kompression. Hooke’sches Gesetz. Biegung: einseitig und zweiseitig eingespannter Balken. Querkontraktion, die Poisson-Zahl. Allseitige Dehnung und Kompression (reine Volumenelastizität). 

Schwingungen und Wellen

13. Harmonische Schwingung. Kinematische und dynamische Bedingungen der harmonischen Bewegung.

14. Periodischer Wechsel zwischen verschiedenen Energieformen während harmonischer Schwingung.

15. Federpendel, Fadenpendel (mathematisches Pendel), Drehpendel und physiches Pendel. 

16. Wellen. Zeitliche und räumliche Periodizität. Prinzip von Huygens-Fresnel. Transversale und longitudinale Wellen.

17. Anwendung des Gesetzes von Huygens-Fresnel: Interferenz, Kohärenz, stehende Wellen.

Gase und Flüssigkeiten

18. Ruhende Flüssigkeiten (Hydrostatik). Begriffe des Druckes und der Kompressibilität. Pascal-Gesetz der ruhenden Flüssigkeit. Hydraulische Presse. Schweredruck. Das hydrostatische Paradoxon. Kommunizierende Röhren.

19. Ruhende Gase (Aerostatik). Allgemeine Zustandsgleichung idealer Gase. Gesetz von Boyle und Mariotte. Atmosphärendruck, die barometrische Höhenformel.
20. Auftrieb in Flüssigkeiten und Gasen. Das archimedisches Prinzip. Schwimmen, Schweben und Sinken.

21. Grenzflächeneffekte. Oberflächenspannung. Kohäsionsdruck (Laplace’sche Formel). Kapillarwirkung. Bestimmung der Oberflächenspannung mit Stalagmometer.

22. Bewegte Flüssigkeiten und Gase. Strömungsfeld, Stromlinien. Stationäre und nichtstationäre Strömung. Laminare und turbulente Strömung. Ideale und reale Flüssigkeit. Kompressibele und inkompressibele Flüssigkeit. Kontinuitätsgleichung der Strömung.
23. Hydrodynamik idealer Flüssigkeit: die Bernoulli-Gleichung. Einige Anwendungen der Bernoulli-Gleichung. Pitot-Rohr, Prandtl-Rohr, Ausströmung aus einem Druckgefäβ, Hydrodynamisches Paradoxon, Wasserstrahlpumpe, Bunsenbrenner und Aneurisma.

24. Innere Reibung der Flüssigkeiten, die Viskosität. Newton’sches Reibungsgesetz. Stokes’sche Formel. Kugelfallviskosimeter (Höppler-Viskosimeter).

25. Gesetz von Hagen-Poiseuille. Strömungswiderstand Newton’scher Flüssigkeiten. Turbulente Srömung viskoser Fluide, die Reynolds-Zahl. 

Wärmelehre (Thermodynamik)

26. Temperaturskalen. Temperaturmessung. Thermoelemente (Seebeck-Effekt).

27. Thermische Ausdehnung von Festkörpern, Flüssigkeiten und Gasen.

28. Zustandgleichung idealer und realer Gase.

29. Erster Hauptsatz der Thermodynamik. Spezielle Prozesse idealer Gase: isochore, isobare, isothermische und adiabatische Zustandsänderungen.

30. Zweiter Hauptsatz der Thermodynamik. Thermodynamische Potentiale: innere Energie, Enthalpie, Entropie und freie Enthalpie (Gibbs-Energie).

31. Wärmeübertragung. Wärmeleitung, Konvektion, Strahlung und Ausdünstung.

32. Diffusion. Fick’sche Gesetze.

Elektrizität und Magnetismus

33. Das elektrostatische Feld. Coulomb’sches Gesetz. Gauß’sche Satz. Anwendungen.

34. Elektrisches Potential, elektrische Spannung. Beispiele zum Potential.

35. Die Kapazität. Plattenkondensator. Parallel- und Serienschaltung von Kondensatoren. Die Energie des elektrischen Feldes.

36. Der elektrische Gleichstrom. Ohm’sches Gesetz, Arbeit und Leistung. Thermische-, chemische- und magnetische Wirkungen des elektrischen Stromes.

37. Kirchhoff’sche Regeln: Knotenregel und Maschenregel.

38. Elektromagnetismus. Magnetische Feldstärke, magnetischer Fluss, magnestische Flussdichte (Induktion) und Permeabilität. 

39. Ampere’sches Gesetz. Das Magnetfeld stromdurchflossener Leiter. Biot-Savart’sches Gesetz.

40. Kräfte auf stromdurchflossene Leiter im Magnetfeld. Kräfte von Neumann und Lorentz.

41. Magnetische Induktion in ruhenden und bewegten Leitern. Faraday’sche Induktionsgesetz. Lenz’sche Regel. Selbstinduktion.

42. Wechselstrom. Momentan- und Effektivwerte von Spannung und Strom.

43. Wechselstromwiderstände, Impedanz. Ohm’sche-, kapazitive- und induktive Impedanz. 

44. Serienschaltung von R, L und C. Resonanz.

45. Leistung des Wechselstromes. Die Wirkleistung.

Optik

46. Geometrische Optik. Gesetze von Reflexion und Brechung. Prinzip von Fermat.

47. Totalreflexion. Lichtleiter, Grundgleichung des Lichtleiters.

48. Abbildung durch Reflexion. Planspiegel und sphärische Spiegel.

49. Abbildung durch Brechung. Planparallele Platte, Prisma und Linsen.

50. Abbildung mittel dünner Sammel- und Zersteuungslinsen.
51. Physikalische Optik. Licht als transversale Welle. Prinzip von Huygens-Fresnel. 

52. Anwendung des Gesetzes von Huygens-Fresnel:, Kohärenz, Interferenz, Beugung am Gitter.
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