Molekuláris biofizika
1. Bevezetés: biomolekulák fizikája.

2. Elektrosztatika (áttekintés). Töltéseloszlások, általános törvények. Elektrolit oldatok Debye-Hückel elmélet.
3. Molekulák közötti kölcsönhatások (erők).

4. Detergensek, micellák és membránok. 

5. A membrán, mint szabadenergia-gát.
6. Gouy-Chapman elmélet.
7. Molekula-dinamika.

8. Biomolekulák hidrodinamikája: méret és alak (belső viszkozitás). 
9. Szabad transzlációs diffúzió. Fluoreszcencia korrelációs spektroszkópia (FCS). FRAP.
10. A biomolekulák szeparációs technikái 1: centrifugálás/szedimentáció.
11. A biomolekulák szeparációs technikái 2: elektroforézis, gélfiltrációs kromatográfia.
12. A biomolekulák szeparációs technikái 3: tömegspektrometria.
13. Szabad rotációs diffúzió: fluoreszcencia anizotrópia.
14. A vízmolekula 1: központi szerepe az élettevékenységben. A víz fizikai tulajdonságai (összehasonlítás más folyadékokokkal). A Hofmeister-sorozat.

15. A vízmolekula 2: alapszerkezet (kvantumfizikai/kémiai leírás). A kondenzált víz: molekulák közötti kölcsönhatások (diszperziós erők, dipólus-dipólus kölcsönhatás, hidrogén-hidak (a jég problémája, a munkára fogott entrópia és a fehérjék stabilitása)). A klasszikus dielektrikum elméletek csődje a víz magas polarizáltságának magyarázatára.

16. A fehérjék szerkezete. Kölcsönhatások, amelyek a fehérjék gombolyodásához vezetnek.
17. K+-csatorna fehérje (Streptomyces lividans) szerkezete és működése.
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