Megújuló energiaforrás: Geotermikus energia

Az egyetlen megújuló energiaforrás, amely a Naptól független. A geotermikus energia forrása a Föld belső melege.

Nagyon „híg” energiaforrás: a Föld teljes felületére számítva

1021 J/év ↔ 5,4·1024 J/év (napenergia, amely a légköri és hidrológiai ciklusokat működteti).

Szerencsére a Föld egyes területein (pl. a gejzírek vidékein) azonban koncentrálódik. Felhasználhatóságának alapja nem a hőmérséklet, hanem az entalpia, a fajlagos (egységnyi tömegre vonatkoztatott) energiatartalom. Az entalpia a nyomás, a hőmérséklet és a térfogat függvénye. Az ugyanakkora tömegű, hőmérsékletű és nyomású vízgőz lényegesen nagyobb energiatartalmú, mint a hasonló állapotú víz. 

A víz/gőz entalpiája alapján vannak 

· nagy entalpiájú források (a gőz ill. a víz hőmérséklete 180-200 oC), 

· közepes entalpiájú források (a hőmérséklet 100-180 oC), 

· kis entalpiájú források (a hőmérséklete < 100 oC).

Geotermikus erőművek teljesítményei (MW)

Ország
1995.
2000.
2005

(becsült)

Costa Rica
55
143
162

El Salvador
105
161
200

Franciaország
4,2
4,2
20

Izland
50
170
186

Indonézia
310
590
1987

Olaszország
632
785
946

Japán
414
547
567

Fülöp Szigetek
1227
1909
2673

USA
2817
2228
2376

Összesen
6833
7974
11414

A hőmérséklet eloszlása üledékes medencében 

Az egydimenziós Fourier-féle hővezetési egyenlettel jól leírhatjuk a mélységi hőmérséklet-eloszlást:
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ahol Q a hőáram (egységnyi felületen átáramló hőteljesítmény),  k a hővezetési együttható és ΔT/Δz a hőmérsékleti gradiens z mélységben a felszín alatt. 

A legtöbb kőzetre k = 2,5-3,5 W·m–1·oC–1 (homokkő, mészkő, kristályos kőzet), de iszap-kőzetre (agyag, agyagpala) kisebb: k = 1-2 W·m–1·oC–1, amelyek egyben vízzáró rétegek is. Az agyagréteg tehát nem csupán fedő-(záró) réteg, hanem egyben hőszigetelő párna a geotermikus energiaforrás felett. 

Mivel ugyanakkora (függőleges) hőáram halad át az egyes rétegeken, a hőszigetelő rétegekben nagyobb hőmérséklet-gradiens alakul ki, mint a jobban vezető rétegekben.

A hőmérséklet-profil jelentősen módosul nagyobb hőáram esetén: a hőmérséklet-gradiens érzékenyen emelkedik, ha nő a geotermikus hőáram. Hazánkban a Délalföldön a geotermikus áram (375 mW/m2) az átlagot (60 mW/m2) lényegesen meghaladja, ezért nagy hőmérséklet-gradiens (0,15 oC/m) alakul ki. Ennek hatására már 1 km mélységben is a víz hőmérséklete jóval 100 oC fölé emelkedhet (természetesen nagy nyomáson, ezért nem forr).
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