Biofizika II.
Tematika, tételsor

Biomechanika

Tudománytörténeti áttekintés, a biomechanika jelentősége az orvostudományban

Laplace-törvénye
Vékony- és vastag falú membránok, körhenger és gömbhéj feszültségei

Viszkoelaszticitás 
Alkotóelemek 
Egyszerű modellek (Maxwell-, Voigt- és Kelvin-testek) differenciálegyenletei
Tesztfüggvények: egységugrás és harmonikus gerjesztés
Egyszerű testek összekapcsolása hálózattá. Analógia a mechanikai és az elektromos 

modellek között.

A viszkozitás meghatározásának kísérleti módszerei

A viszkoelasztikus modellek alkalmazása: bio-viszkoelasztikus anyagok
Polikristályos fémek relaxációs spektruma

Ízületi folyadék

Légzőszervekben és nemi szervekben termelt testfolyadékok

Csont

Vér


A vér reológiája, optimális hematokrit értéke, orvosi alkalmazások

A vér lamináris áramlása

Newton-i folyadék, a Hagen-Poiseuille-egyenlet és alkalmazásai: a véredények optimális elágazásainak tervezése, rugalmas falú hengeres csövek.  

Nem-Newton-i folyadék, anyagtörvények: hatványfüggvény, Bingham-összefüggés és Casson-kifejezés.

A vér turbulens áramlása
Izom

Szövettani felosztás és szerkezet.

Az összehúzódás fizikai és fiziológiai jellemzői, a Hill-egyenlet.

Az összehúzódási mechanizmus, a csúszó filamentum modell.

Szív

A szív, mint mechanikai pumpa

A szív Starling törvénye

Az izomrostok geometriájának szerepe a pumpateljesítményre

A szív, mint elektromos feszültségforrás, elektrokardiográfia

A külső érzékelés biofizikája
Ingerületvezetés az axonban és a szinapszisokban.

Ízlelés

Anatómia

Alapízek
Az ízlelés intenzitásának kémiai egyensúlyi modellje

A Weber-Fechner pszichofizikai törvény érvényesülése az ízlelésnél

Szaglás

Fejlődéstörténet

Az illatanyag oldékonyságával kapcsolatos elemi követelmények

A szaglószerv anatómiája

A szaglás intenzitásának kémiai egyensúlyi modellje

A Weber-Fechner törvény érvényesülése a szagérzékelésben

A szagérzékelés térbeli és elektronkonfigurációs (kémiai) modellje.

A szagérzékelés lyukasztás elmélete (fizikai modell).

Bőr-érzékelés

Hőreceptorok

Fájdalomérző receptorok

Mechanikai receptorok, Pacini-test


Szerkezete
Transzdukció: kísérletek, mechanikai modellek és szimulációk
Állandó deformáció hatása

Tranziens effektusok

Hallás, az emberi fül

A hang fizikai jellemzői

Az emberi fül hallástartománya, a hallásterület fizikai teljesítőképessége

A fül szerkezete, külső-, közép- és belsőfül.

Hallásérzékelés, halláselméletek

Belsőfül-potenciálok, a hallás idegi része

Az akusztikus információ központi feldolgozása

A zaj szerepe a hallásban, kvantumeffektusok.

Látás, az emberi szem

Az emberi szem anatómiája

A szem mint optikai rendszer

A szem fénytörési hibái

A szem felbontóképessége, látásélesség

A szem (intenzitás- és szín)érzékenysége

A látás molekuláris folyamatai

Látópigmentek

A rodopszin fotokémiája

Transzdukció

Színlátás

A szem fényadaptációja, az adaptáció mechanizmusai

A retina elektromos válaszai a fényingerre (ERG és ERP)

A fény kvantumos természetének szerepe a látásban, zajszintek

A felkészüléshez ajánlott segédletek:
1) Előadásjegyzet, Biofizika II (kézirat)

2) Maróti-Tandori: Biofizikai példatár, JATEPress 1996
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